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Resumen

El presente articulo de revisiéon surge en el marco de la
propuesta doctoral titulada: Procesos de ensefianza vy
aprendizaje sobre técnicas de modulacién analdgicas
en un programa de ingenieria electrénica desde la teoria
del aprendizaje experiencial. Este articulo muestra el
estado actual de la ensefianza y aprendizaje en ingenieria
desde la teoria del aprendizaje experiencial. Se emplea
una metodologia basada en etapas de andlisis, disefio y
andlisis de resultados haciendo filtrado de trabajos por afio
de publicacién en la ventana entre 2019-2023. Posterior
a ello, se seleccionan los documentos cientificos que
cuentan con la informacién necesaria requerida para la
investigacién; empleando bases de datos bibliogréficas
de alto impacto como Google Scholar, ScienceDirect e
IEEE Xplor entre otras. Se observa la importancia de la
innovacion pedagdgica al adoptar enfoques relacionados
con el aprendizaje experiencial para consolidar los
conocimientos en las diferentes areas involucradas en
los programas de pregrado de ingenieria y se sugiere
ampliar el espectro de enfoques y estrategias pedagdgicas
que se adapten a contextos académicos especificos.
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Abstract

This review article arises within the framework of the
doctoral proposal entitled: Teaching and learning processes
on analogue modulation techniques in an electronic
engineering programme from the experiential learning
theory. This article shows the current state of teaching and
learning in engineering from the experiential learning theory.
A methodology based on stages of analysis, design and
analysis of results is used. The importance of pedagogical
innovation in adopting approaches related to experiential
learning to consolidate knowledge in the different areas
of knowledge involved in undergraduate engineering
programmes is observed, and it is suggested that the
spectrum of pedagogical approaches and strategies that are
adaptedto specificacademic contexts should be broadened.
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Introduccion

La ensenanza de las ciencias requiere de transformaciones donde el docente deje ser
un simple transmisor de conocimientos ya descubiertos y cree posibilidades reales
donde el estudiante construya conocimiento para la vida, identificando los estilos y
estrategias de aprendizaje a partir de situaciones cotidianas y puedan ser aplicadas en
la vida cotidiana desde la aplicacién de la ciencia en la vida [1]. A su vez, la ensefianza
universitaria posee unas particularidades que la definen como un proceso de busqueda,
adquisicién y construccién del saber cientifico [2]. En este ambiente universitario se
implementan procesos formativos desde lo curricular asociados al plan de estudios
y los programas académicos y, desde lo pedagdgico con las practicas pedagdgicas
asociadas a los procesos de ensenanza y aprendizaje [3]. En este contexto, la educacién
superior universitaria hoy en dia tiene un reto con respecto a que el estudiante desarrolle
conocimientos, actitudes y habilidades con relacion a lo tedrico y practico desde el
proceso de ensenanza y aprendizaje.

En los ultimos anos se han centrado los estudios a los problemas o rupturas que se
generan en el proceso de ensenanza y aprendizaje, ya que hay una separacion entre lo
gue se piensa, hace y siente (pensar, hacer, ser); ademas que no existe correspondencia
entre el conocimiento y la realidad, haciendo que se genere una brecha entre la teoria
y la practica presentando dificultades y generando cada vez mas una separacién entre
la ensenanza y el aprendizaje, en el aula de clase. Asimismo, al momento de construir
conocimiento existe una separacion entre “para qué se aprende y cédmo dar sentido a lo
que se aprende”; entendiéndose dar sentido a lo que se aprende desde la perspectiva del
aprendizaje como el proceso en el cual se construye conocimiento mediante la reflexion
y la experiencia; dando sentido a las cosas [4].

Ademas, el enfoque tedrico predominante en la ensenanza de las ciencias en lo abstracto
de los conceptos, ya que no se pueden observar, y la representacién tridimensional que
se requiere de los mismos para el entendimiento correcto de los fendmenos inmersos en
el area [5]; especificamente en ingenieria con el manejo de procedimientos rutinarios en
la aplicacién de ecuaciones y férmulas matematicas a la hora de querer dar solucién a
un ejercicio determinado, sin poner énfasis en la comprension del fendmeno fisico [6] y
por ultimo la implementacion de estos fendmenos en un practica de laboratorio real en
la aplicacion de un experimento empleando dispositivos electrénicos e instrumentos de
medicidon ademas desde la perspectiva para qué se aprende, como dar sentido a lo que se
aprende y porque aprender. Bajo esta premisa, desde la ensenanza de las ciencias como
ciencia que tiene como propdsito de dar a las personas herramientas para la vida, y no
solo desde el conocimiento, sino desde las estrategias de ensefanza y aprendizaje que
le permitan tanto al docente como al estudiante la indagacién del conocimiento desde
situaciones tomadas del entorno, donde se puedan apreciar las amplias posibilidades de
aplicacion de la ciencia en la vida.

Por tal motivo, desde la teoria del aprendizaje experiencial basada en los aportes de Kurt
Lewin, John Dewey, Kolby otros, ofrece un periodo de aprendizaje impulsado desde ladoble
dialéctica accion/reflexion y experiencia/abstraccion; dando un espacio de aprendizaje
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holistico desarrollando intercambios de aprendizaje entre los estudiantes, docentes y
el entorno. Asimismo, A. Y. Kolb & Kolb ofrece seis proposiciones fundamentales para
el aprendizaje como: proceso, volver a aprender, interaccidon entre el ser y su entorno y,
finalmente crear conocimiento. Basado en lo descrito, la teoria del aprendizaje experiencial
define el aprendizaje como la generacidn del conocimiento de forma holistica a través de
la transformacion de la experiencia [7]. El conocimiento es el resultado de la combinacién
de agarrar y transformar la experiencia” [8]. Por lo tanto, bajo la mirada de la ensefianza
de las ciencias y la teoria del aprendizaje experiencial se deben tener presente las formas
de como el docente ensena, para qué enseia, como los estudiantes aprenden y para qué

aprenden.

Este articulo presenta un andlisis del estado actual de los procesos de ensenanza y
aprendizaje eningenieriadesde lateoria del aprendizaje experiencial. Se buscaron articulos
cientificos en bases de datos bibliograficas de alto impacto, filtrando la informacién
mediante filtros de busqueda y criterios de inclusion y exclusion, la informacién se clasifica
por ubicacidn geografica areas de conocimiento de la ingenieria y también se analiza la
tendencia por areas de conocimiento de los procesos de ensenanza y aprendizaje en
ingenieria desde la teoria del aprendizaje experiencial por continente de procedencia
de los autores. La ventana de busqueda de la informacién en los articulos cientificos es

entre 2019 y 2023.

Materiales y métodos

Se emplea una metodologia basada en [9] que plantea tres etapas: Analisis, Diseno y
Resultados, como se muestra en la Figura 1. En la etapa de analisis se determinan los
criterios de seleccion de la informacidn, con base en filtros de blsqueda y criterios de
inclusion y exclusiéon, mediante busqueda de palabras clave tales como como enseianza
en ingenieria, aprendizaje en ingenieria, teoria del aprendizaje experiencial en ingenieria
y filtrado de trabajos por afno de publicacion en la ventana entre 2019-2023. Posterior a
ello, se seleccionan los documentos cientificos que cuentan con la informacién necesaria
requerida para la investigacién. Por ende, se emplearon bases de datos bibliograficas de
alto impacto como Google Scholar, ScienceDirect e IEEE Xplore.

Analisis

Busqueda/Filtros

Criterios Inclusion/Exclusion

Metodologia
|

Disefio

Clasificacion area de
conocimiento

— Resultados

Datos cualitativos

geograficos
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Figura 1. Metodologia utilizada
Fuente: Autor

A continuacion, se presentan los articulos cientificos seleccionados para la revision en
dos momentos: el analisis de la ensefianza y aprendizaje en ingenieria; y la teoria del
aprendizaje experiencial para ingenieria. En primer lugar, se presenta la distribucién
geografica delos trabajos seleccionados en la Figura 2, donde se observa la profundizacién
de estas areas de investigacidon en Hispanoamérica, considerando también un aporte
tedrico desde Florida, Estados Unidos. Ademas, se hace énfasis en las contribuciones
realizadas en Colombia, con el objetivo de vislumbrar la posicion en la que se encuentra
el desarrollo del anélisis de ensefianza y aprendizaje en ingenieria, asi como los avances
en la teoria de aprendizaje experiencial y compararlo respecto a los demas paises.

Figura 2. Distribucién de proyectos de investigacién seleccionados por pais.
Fuente: Autor

Por otra parte, mientras que la Figura 3 muestra la distribucion de los resultados de
la ensenanza y aprendizaje en ingenieria, donde se seleccionaron 13 articulos para
educacion ingenieria en general, 3 para electrénica, 2 para industrial, 2 para STEAM, 1
para telecomunicaciones, 1 para quimica y 1 para software.
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Figura 3. Distribucion de los resultados de la ensenanza y aprendizaje en ingenieria por
area de conocimiento
Fuente: Autor

Entre tanto, la Figura 4 representa la distribucion de los resultados desde la teoria del
aprendizaje experiencial segun el area de conocimiento, donde se seleccionaron 20
trabajos que se reparten entre 10 trabajos en educaciéon general, 8 en electrénicay 2 en
electromecanica.

Figura 4. Distribucion de los resultados desde la teoria del aprendizaje experiencial en
ingenieria por drea de conocimiento
Fuente: Autor

Finalmente, la Figura 5 muestra la distribucidon total de los trabajos segun el area de
ensenanza, donde destaca la ingenieria general con mas del 53% del total de la muestra.

Figura 5. Distribucion total por area de conocimiento

Fuente: Autor
Resultados y discusion

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 80




fé"gd(% Ensefianza y aprendizaje en ingenieria desde la teoria del aprendizaje

experiencial: Revision Actual

Andlisis de la ensehanza y aprendizaje en ingenieria

En el afo 2023 el trabajo [10], tiene como obijetivo inicialmente vincular la practica
pedagdgica con la practica cognitiva, segundo establecer la relacion entre pedagogia y
evaluacion en la formacién del pensamiento critico; y tercero reflexionar sobre la practica
docente y aprendizaje. Aplicando una metodologia de investigacién donde se busca
aportes de las tesis gnoseoldgicas para implementarlas en el arte de aprender, concluyen
gue la pedagogia no es solo una estrategia para ensenar, sino mas aun es una conexion,
donde los docentes no sélo se involucran profundamente en la parte educativa, sino
también se refiere a los aspectos humanos, sociales y culturales del individuo.

Por otra parte, en el articulo [11], presentan estrategias metodoldgicas para la ensefianza
en la practica docente y la ubicacién de estas asignaturas en los préximos cinco anos
de la carrera. Los resultados de la revision bibliografica permitieron deducir: actitudes
psicoldgicas, cognitivas y constructivistas, y como ubicar las asignaturas de disefo
los programas de ingenieria. No obstante, se recomiendan asignaturas de disefio de
ingenieria en todo el desarrollo de la carrera en los que los estudiantes sean actores
principales en desarrollar proyectos para la industria.

En el afno 2022 la investigacion [12], se enfocé en dos objetivos principales: ensenar a
los estudiantes a ser generadores de informacion y también a utilizar la herramienta
creada por ellos mismos. Para crear el Wiki libro, se consideraron criterios técnicos y
econdmicos de los componentes y mddulos de potencia analizados, y se involucraron
asignaturas como electrénica industrial y electrénica de potencia.

Asimismo, en el ano 2022 Diaz et al. presentan su trabajo donde analiza la ensefanza
basada en problemas como una opciéon de estrategia pedagdgica empleando la
bibliometria a través de la informacién arrojada por Scopus y WoS. Los resultados arrojan
gue Estados Unidos tiene una gran produccién cientifica en este tema. Asimismo, se
encuentra un gran interés por parte del docente y estudiantes en estos aspectos en la
ensenanza de la ingenieria quimica [13].

En Colombia, durante el ano 2022, se llevé a cabo una investigacion aplicada y descriptiva
liderada por [14] con el propdsito de desarrollar una maqueta didactica destinada a la
ensenanza de la domética. Los resultados del estudio demostraron que, al emplear esta
herramienta, los estudiantes mejoraron sus habilidades en el dmbito de la electrénica e
informatica. Esta investigacion exalta la necesidad de fomentar el conocimiento en el
campo de la domética, que se refiere a la automatizacién de sistemas y dispositivos en
el hogar y la industria, con el fin de lograr un uso mas eficaz de la energia y la mejora
del diario vivir. La maqueta didactica disenada se expone como un recurso pedagdgico
valioso para los docentes y estudiantes involucrados en el tema, ya que les permite
comprender de forma practica y sencilla los conceptos y procesos involucrados en la
domodtica.

En el ano 2022, en Colombia, se llevd a cabo un trabajo investigativo desarrollado por
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los autores [15], cuya meta es la implementacion de un método para la ensefanza y
aprendizaje, que proporcione a los alumnos una experiencia maravillosa y motivadora
con el uso de contenido visual, juegos didacticos, periodos cortos de lectura y actividades
innovadoras que generen motivacién en los estudiantes para continuar sus estudios
e investigaciones. Este método consta de tres secciones: Pre-laboratorio, Laboratorio
y Pos-laboratorio, en las cuales los estudiantes deben incluir momentos pedagdgicos
basados en métodos como aprendizaje activo, ensefianza afectiva y lidica como practica
de aprendizaje. Este método se ajusta a los lineamientos planificados desde la perspectiva
del docente para proporcionar una experiencia de experimentacién integral necesaria en
la formacién integral de los estudiantes como profesionales.

En el ano 2021 Oliveros Ruiz presenta en su trabajo el panorama de la ensefianza en
México. En México es critica la vinculacion de estudiantes en esta area, asi lo mencionan
los empleadores ya que no es facil encontrar profesionales con estas habilidades para
suplir las necesidades de vacantes en dreas STEM. También arrojo el estudio que la edad,
culturay equidad de género son factores predominantes al momento de escoger sus areas
de estudio, en el drea de Baja California y Sonora. Como conclusion las universidades
deben generar estrategias para tener una mayor vinculacion de estudiantes en estas
areas [16].

En el afo 2021 los autores presentan una solucion de cémo llevar el proceso de ensefianza
y aprendizaje en los estudiantes de Ingenieria Industrial en la Universidad de Oriente. El
objetivo de esta investigacién es que los estudiantes de ingenieria industrial posean una
formacién completa facilitando su aprendizaje.

Por otra parte, Mizanoor Rahman muestra resultados de las experiencias de los docentes
basados en ensenanza tradicional, experiencias y observaciones en el aula, y lluvia de
ideas. Los docentes fueron capacitados en cémo disenar, desarrollar e implementar clases
apoyadas por robética bajo un enfoque de investigacion basado en el disefio para el
aprendizaje experiencial. Los resultados de aprendizaje arrojaron que las actividades con
robdtica no solo estaban relacionadas con el conocimiento observado en la ensefanza
tradicional, sino también a las mejoras en el comportamiento, aptitudes sociales,
cientificas, cognitivas e intelectuales de los estudiantes. El esquema de evaluacién de
los resultados del aprendizaje se puede utilizar para evaluar y justificar los beneficios y
ventajas de la educacién STEM habilitada por robética, comparar los resultados, ayudar
a mejorar la preparacion para la ensefianza, desde la educaciéon STEM vy el desarrollo de
planes de estudio habilitados para robdtica [18].

Ademas, en el ano 2021 la autora [19] en su trabajo describe métodos de aprendizaje
basados en ingenieria y situaciones de aprendizaje de conceptos de la derivada. La
metodologia utilizada es el proyecto de aprendizaje de Michel Artigue. Se apoyaron con
20 estudiantes de la asignatura de calculo del ano 2018 de la Facultad de Ingenieria
Agricola de la Universidad Nacional del Altiplano. El diagnéstico fue insatisfactorio
porque la mayoria de los estudiantes puntuaron por debajo de 11 en la escala vigesimal en
las preguntas de interpretacién, luego de aplicar el contexto pedagdgico los resultados
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fueron satisfactorios porque un gran ndmero de los estudiantes estaban en la categoria
correcta de evaluacion del proceso. Para finalizar se concluyé que se encontré que
faltaba el control del algebra operativa y que sus respuestas no eran confiables, ya que
la mayoria necesitaba la aprobacion del maestro para demostrar su contribucién. El
resultado puede estar relacionado con la falta de estructuracion en los presaberes de
los estudiantes y los errores en el aprendizaje de conceptos, no tienen una escala clara,
transmision de representacion y registro de acciones.

En el aho 2020 los autores [20] dan a conocer un cuestionario que permite conocer las
ideas sobre la ensenanza en profesores que dictan en ingenieria, este consta de doce
dilemas que contienen items como con “qué” y con “como” se ensena. El estudio es tipo
cualitativo. Esta actividad se realiz6 a cien profesores de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Mar del Plata donde se concluyé que es un estudio ventajoso
para representar los ideales sobre la ensefianza.

Ademads, en el ano 2020 el autor [21] presenta cdmo la informacion recibida por los
estudiantes en el aprender haciendo en materias de la carrera Ingenieria Industrial en
la Universidad Tecnolégica de La Habana influyen en formar buenas habilidades en los
estudiantes. La metodologia empleada fue un estudio de casos diferentes asignaturas,
se obtuvo como resultado lo importante que es el manejo del conocimiento desde el
aprender-haciendo en trabajo en equipo

En el ano 2020 Solano & Aardn dan a conocer una forma de como el docente puede
ensenar la comprensién de contenidos con el uso de la plataforma SMILE. La metodologia
es de corte cuali-cuantitativa, usando el analisis de la informacién y la observacién como
técnica y cuantitativo desde lo estadistico. Como resultado se tiene que la plataforma
SMILE permitié la evaluacion individual y colectiva, y que los estudiantes se identificaran
como actores activos [22].

En el ano 2020 la autora [23] en su trabajo muestra 2 ejemplos de esta articulacion entre
ingenieria didactica y teoria de situaciones didacticas al estudio de secuencias numéricas
llevandola a una metodologia investigativa. La conclusidn que la autora da es que si los
docentes rastrean los origenes del conocimiento matematico les permitiria mejorar su
relacion de la ensenanza, lo que aumentaria la critica y la participacién en las clases.

Asimismo, Marin-Gonzalez et [24] presentan un trabajo donde se realiza un analisis de
la pertinencia y metodologia de la ensenanza multidisciplinaria en los conceptos de
educacion, ciencias basicas e ingenieria. Como resultados se obtienen que la ensenanza
integrada desde diferentes disciplinas, desde un enfoque constructivista, fortalece los
procesos con una mirada en lo académico y la calidad

En el ano 2020 Santamaria & Chanto Sanchez en su trabajo buscan a través de la
virtualidad una forma de ensefiar como método para la formacion de ingenieros. Los
autores investigan acerca de las herramientas virtuales para la ensenanza de Ingenieria
en Telecomunicaciones en aspectos como: desercion, permanencia, tematicas de estudio,
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entre otros parametros [25].

En el ano 2020 los autores Lozano et al mencionan que el aprendizaje activo debe
comprometer a los estudiantes en procesos de aprendizajes por medio de actividades
dadas desde el aula. Los autores reportaron en su articulo los resultados de comparar
formas de aprendizaje; una activa para la ensenanza del Scrum para un curso introductorio
de Ingenieria de Software. Los resultados arrojaron que hay diferencias significativas en
lo que aprenden los estudiantes y lo importante de utilizar estrategias de aprendizaje
activo para ensefnar Scrum. Ademas, que al utilizar diferentes formas de aprendizaje
facilitan la apropiaciéon de conceptos relacionados con Scrum [26].

En el aflo 2020 Zayas Figueras et al en su trabajo dan a conocer las reflexiones docentes
reflexionany de cémo adecuar el material que empleany de cémo nutrirlo para proporcionar
una mejora en el proceso de ensefnanza-aprendizaje y el auto aprendizaje del alumno. Los
softwares de simulacion ofrecen diferentes escenarios para que el estudiante aprenda de
manera diferente impactando en su motivacion. Este proyecto permite que el estudiante
aprenda a través de recursos virtuales como medios para el proceso de ensenanza y
aprendizaje de las materias de teoria de maquinas y mecanismos y proyecto Il en la
carrera de ingenieria mecanica [27].

En el ano 2020 el autor Balaguera [28], presentan las diferentes maneras utilizadas por el
docente en el periodo de profundizacién de la facultad de ingenieria industrial, arrojando
que gran porcentaje de los docentes empelan metodologias activas en el aula de clase;
asimismo, se evalué lo que piensan los estudiantes acerca de las metodologias que usan
los docentes al momento de ensenar. De esta forma prueban el periodo de profundizacién
para el programa de ingenieria industrial de la universidad Santo Tomas.

En el afo 2019 los autores Arzola De La Pefa et al. en su trabajo presentan la falta de
motivacidn que poseen los chicos para estudiar un programa académico en ingenieria.
Inicialmente se piensa que estudiar ingenieria solo es conectar y usar dispositivos,
olvidando el trasfondo que esta ciencia conlleva. Segundo no quieren la teoria formal
para comprender los fendmenos de cdmo se fabrican y operacionalizan los dispositivos.
Por ultimo, al estudiar ingenieria se requieren unas habilidades y conocimientos que
demanda el mercado y estos no la tienen y los salarios son pocos atractivos; donde para
otras areas se apoyan en el uso de las tecnologias y las convierten en negocios altamente
rentables [29].

En el afno 2019, los autores Gonzalo Garcés & Eric Forcael mencionan que los profesores
de ingenieria utilizan estrategias de ensefanza que van orientadas a la reproduccién de
practicas basadas en modelos existentes sin analizarlos e interpretarlos a detalle. Por tal
motivo, es preciso utilizar diferentes técnicas didacticas de ensenanza y aprendizaje en
el aula que le brinden al docente de ingenieria una guia que pueda ser desarrollada en el
aula, segun las capacidades que quiera desarrollar en sus estudiantes [30].

Por otro lado, Fortea Bagan presenta conceptualmente elementos del proceso de
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ensefanza y aprendizaje empleando metodologias didacticas, propone metodologias
diferentes para la ensefanza y aprendizaje fortaleciendo las capacidades del estudiante
y finalmente, sugiere la evaluacién de las capacidades, dando a conocer metodologias de
evaluacion diferentes y poco reconocidas [31].

En el ano 2019 los autores Sologuren Insua et al. proponen Metodologias activas de
ensefianza y aprendizaje en educacion superior para el desarrollo de competencias
genéricas de innovacion y comunicacién en los primeros afios de ingenieria. El objetivo
de este estudio es recomendar e implementar recursos y estrategias de aprendizaje
para estudiantes de primer afo en ingenieria. Los autores concluyen que los estudiantes
consultados valoraron el trabajo en equipo del curso, la experiencia practica, ética y
aplicacién de habilidades blandas. En cuanto a las deficiencias encontraron preparacion
docente deficiente, rigidez en los métodos y bajo tiempo en la utilizacién de laboratorio
[32].

En el 2019 los autores Dominguez et al. buscaron fomentar el pensamiento critico, el
trabajo en equipo y la creatividad en los estudiantes. Estas habilidades son esenciales
para afrontar retos y aprovechar las oportunidades que presenta la revolucién industrial
4.0. La metodologia por utilizar es una metodologia de investigacién e innovacion en
actividades. Parafinalizar se prepara alos jévenes con destrezas, actitudes y competencias
necesarias para que sean aplicadas en ambientes de comercio y/o industriales [33].

En el ano 2019, los autores Trujillo et al realizaron un estudio donde se identificaron
temas en los que los estudiantes encontraron mayor dificultad, siendo los limites y la
continuidad los conceptos que generaban mas complejidad. Para abordar esta situacion,
se implementaron secuencias didacticas como estrategia de ensefnanza para mejorar
el aprendizaje de estos conceptos. Este enfoque permitié proporcionar una mejor
comprension y facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje de limites y continuidad
[34].

Teoria del aprendizaje experiencial

La autora Medina Vergara en el trabajo Pensamiento creativo y aprendizaje experiencial
en estudiantes de la Facultad de Educacion de una universidad privada, Lima 2022,
realizé un estudio basico utilizando un enfoque cuantitativo empleando la encuesta
como técnica, donde encontrd que las ideas creativas tiene una correlacion directa con
el aprendizaje experiencial, indicando a mayor ideas creativas en los estudiantes, mejora
el aprendizaje [36].

En el ano 2023 los autores Nicolete et al en el trabajo identifican los estilos de aprendizaje
de los estudiantes de un curso de electromecanica, basados en la Teoria del Aprendizaje
Experiencial de David Kolb. Asimismo, combinan diferentes herramientas tecnoldgicas
en un proceso de aprendizaje experiencial y comprueban las ventajas en la ensehanza
de la Fisica. Lo que se obtenga de este trabajo servird para que los docentes planteen
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nuevas estrategias pedagdgicas considerando la Teoria del Aprendizaje Experiencial [37].

En el ano 2022 los autores Marifio et al. en su trabajo presentan los estudios que se han
realizado en ingenieria en el area de la educacion han mostrado el interés en los procesos
ensefanza y aprendizaje en esta area. Existen metodologias desde el aprendizaje
experiencial que hacen que los estilos de aprendizaje contribuyan al mejoramiento de
actitudes y conocimientos de los estudiantes en el area, desde los aportes de Kolb
articulando experiencias contextuales, activas permitiendo el progreso en competencias
genéricas y especificas. La Facultad de Ingenieria de la Universidad de Los Andes en
Bogota, Colombia, han ejecutado actividades de formacidn para estudiantes de maestria
en ingenieria generando metodologias para su trabajo docente y durante la pandemia.
De regreso, a la presencialidad y con los procesos de acreditacién ABET, se reorienta
hacia el diseno de talleres para identificar el ciclo de aprendizaje de Kolb y aprendizaje
colaborativo en los estudiantes [38].

En el ano 2021 los autores Tinoco et al. en su trabajo titulado Aprendizaje experiencial
de Kolb en estudiantes de la Facultad de Ingenieria Metallrgica y de Materiales de la
Universidad Nacional del Centro del Peru determinaron los estilos de aprendizaje de
Kolb como el estudiante activo, reflexivo, tedrico y practicante con respecto de cémo
aprenden. Se obtiene, que los estudiantes de esta carrera tienen diferentes estilos de
aprendizaje, predominado el estilo divergente y que, los estudiantes que estudian en
ciencias basicas tienden a adoptar este estilo de aprendizaje [39].

En el ano 2021 los autores Azevedo & Zampa en el trabajo muestran los resultados
de la aplicaciéon de una secuencia didactica (DS) basada en los fundamentos de la
Teoria del Aprendizaje Experiencial de Kolb, relacionando la conciencia corporal y el
aprendizaje. Es una investigacion cualitativa, de caracter aplicado, estructurada en la
metodologia de investigacion-accién. Los resultados del andlisis evidenciaron el estilo
Acomodador como predominante en el grupo investigado. Esto muestra que la mayoria
de los estudiantes enfatizan el sentir y el hacer durante el proceso de aprendizaje,
actuando predominantemente a través de los sentimientos, aprendiendo haciendo cosas
y tendiendo a resolver los problemas de forma intuitiva [40].

En el ano 2021 los autores [41] en el articulo mencionan que los procesos de ensenanza y
aprendizaje deben ser activos y no ser solo un simple transmisionismo de informacién. Por
tal motivo elaboran dos instrumentos y aplican para analizar la planificacién de la clase,
dinamica de la clase y evaluacion, basado en la teoria del aprendizaje experimental de los
docentes y estudiantes. Como resultado se obtiene una disminucion en correspondencia:
ensefanza y aprendizaje, concluyendo que debe existir una transformacién de los
docentes y estudiantes en: planificacion, dinamizacion y evaluacion de sus clases.

En el 2021 el articulo titulado Técnica processor in the loop (PIL) aplicada en el desarrollo
de practicas de laboratorio de ingenieria electrénica propone una metodologia que
satisface las necesidades en ambientes virtuales en el desarrollo de laboratorios en
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Control discreto en el Programa de ingenieria electronica de la universidad Cundinamarca.
Toman el modelo experiencial de Kolb y la técnica de implementacion Processor in the
Loop (PIL). Se concluye que los estudiantes aceptan de gran manera la metodologia
propuesta [42].

En el afo 2020 el autor Rodrigues menciona que basados en el modelo tedrico para el
aprendizaje experiencial de David Kolb se identifican los estilos y modos individuales
de aprendizaje. Utilizaron dos instrumentos: la recolecciéon de datos a través de un
analisis bibliografico y un cuestionario llamado inventario de estilos de aprendizaje.
Se concluye que los grupos eran variados en los estilos y no existe superioridad en el
estilo de aprendizaje convergente como lo indica la teoria para los estudiantes en el area
tecnoldgica. Por otra parte, el género femenino arrojo resultados en cuanto a los estilos
de aprendizaje acomodadores y asimiladores [43].

En el ano 2020 el autor Vanoni Martinez dan a conocer una estrategia de ensefanza
empleando el método del caso para el médulo de toma de decisiones gerenciales. Como
resultado se tienen que es importante introducir practicas pedagdgicas que eliminen la
brecha universidad y empresa y que se den espacios en practicas virtuales [44].

En el ano 2020 el autor Diaz Ronceros presentan un estudio que tiene como finalidad
identificar la mejor forma de aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Electrénica
de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién en la asignatura de
Microcontroladores. El tipo de investigacion es descriptiva-relacional, se aplican un
test antes y después para conocer el grado de programaciéon de microcontroladores.
Al aplicar la microrobdtica en la materia los estudiantes mejoraron su rendimiento
académicoy su forma al momento de utilizar estos dispositivos en el area de la electrénica
y automatizacién [45].

En el ano 2020 los autores [46] en su articulo mencionan que las instituciones educativas
como estrategia estan incluyendo el aprendizaje experiencial a sus modelos educativos
por medio de proyectos aplicados al campo laboral. Como resultado, los estudiantes
han aplicado sus conocimientos en resolver problematicas reales como el pensamiento
critico, creatividad y comunicacion.

En el ano 2020 los autores [47] en su articulo presentan una manera diferentes para que
los estudiantes aprendan el concepto de onda armdnica a través en la teoria experiencial
de Kolb. Utilizan un enfoque cuantitativo siguiendo el modelo CUVIMA. Los autores
identificaron un estilo de aprendizaje convergente y asimilador, ya que los estudiantes
prefieren la simulacion y el laboratorio donde pueden aplicar lo tedrico a la practica.

En el ano 2020 los autores [48] ppresentan un andlisis de las estrategias pedagdgicas
desde la experiencia del estudiante, de acuerdo con sus capacidades y necesidades
educativas. Los autores realizan una revision bibliografica y emplean el método deductivo
e inductivo centrados en el aprendizaje y las experiencias del alumno. Se concluye que la
identificacion de los estilos de aprendizaje en los estudiantes y aplicados al desarrollo de
la clase favorecen las competencias en los estudiantes y docentes.
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En el ano 2019 los autores [49] dan a conocer un modelo de aprendizaje experiencial
para los estudiantes de tercero BGU de la Unidad Educativa Universitaria “Dr. Francisco
Huerta Rendoén en la asignatura de emprendimiento y gestién. Los autores emplean
como metodologia una etnografia; obtienen resultados positivos al momento de aplicar
el modelo y disehan una guia que tengan actividades practicas desde la experiencia.

En el afio 2019 el autor [50] en el trabajo titulado “Disefo Didactico basado en el Modelo
Constructivista Experiencial de Kolb. Caso de estudio: Unidad#2 Filtros RLC del curso
circuito de transmisién del programa ingenieria en telecomunicaciones de la Universidad
de Pamplona”. Los autores presentan una manera (disefio) para laensenanzay aprendizaje
de la unidad filtros pasivos RLC desde el modelo experiencial de Kolb. Como resultado
los autores plantean unos cambios en el modelo actual ya que este debe estar alineado
con los requerimientos institucionales y de las nuevas generaciones de estudiantes.

En el ano 2018 el autor Zavala Atilano en su trabajo utilizan como estrategia de ensefianza
el aprendizaje experiencial para que los estudiantes analicen, reflexionen y experimenten
con sus saberes. Asimismo, los estudiantes integraran conocimientos nuevos con los
previos junto con nuevas experiencias. Emplean el método de investigacion-accion de
John Elliott, ademads de la teoria del aprendizaje experiencial en sus cuatro etapas [51].

En el ano 2018 el autor Rodriguez Cepeda en el trabajo presentan un estudio de dos
modelos de aprendizaje, primeramente, el modelo propuesto por David Kolb y como
segundo el modelo de Honey y Mumford. Se analizan los dos modelos en diferencias
y similitudes, proponiendo a los docentes investigadores iniciativas en esta area del
conocimiento [52].

En el afo 2018 los autores presentan una metodologia para la ensefianza de la Electrénica
Analdgica a través de laboratorios virtuales para la carrera Ingenieria en Electrénica
(UNCa). La metodologia esta basada en dos etapas, primeramente, el desarrollo de
un modelo de laboratorio portatil y como segundo la implementaciéon del modelo en la
ensenanza [53].

En el afo 2017 segun los autores Menéndez & Tarabella presentan la incorporacién
de actividades de extensiéon en el curriculo universitario desde una perspectiva
epistemoldgica, desde la educacion experiencial. Esta investigacion pretende ser
innovadora desde lo curricular, generando nuevas practicas en la ensefnanza, aportando
en la formacién de los estudiantes y a su vez consolidando la extensién en universidad
[54].

En el ano 2017 Albort-Morant et al. en su trabajo resaltan la importancia de realizar
diferentes practicas a la clase magistral. Emplean la teoria del aprendizaje experiencial
como método donde proponen optimizar el aprendizaje y motivacion de los estudiantes
para el curso de habilidades directivas y culturales en organizaciones de Asia Oriental,
perteneciente al Grado de Estudios Asiaticos [55].
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En el ano 2017 los autores Moreno Martin et al. dan a conocer el cambio de un paradigma
constructivista a uno conectivista, manteniendo la creatividad y formaciéon de los
estudiantes a través de un aprendizaje significativo. Emplearon como metodologia un
analisis bibliografico con relacion a las variadas teorias del aprendizaje para este caso en
la educacion superior, iniciando desde el conductismo, cognitivismo y constructivismo
finalizando en el conectivismo [56].

En el ano 2016 los autores Martinez Florido identifican un problema el cual estd dado en
la realizacién de experimentos en la generacion y transporte de la energia eléctrica. Los
autores utilizan el método cualitativo y el modelo investigacion accion. Concluyen, que
los conceptos y aprendizajes de los estudiantes van ligadas a las teorias del aprendizaje
significativo, el modelo constructivista y a sus experiencias significativas desde lo
personal. Finalmente, este trabajo genera la vinculacién de instrumentos tecnolégicos
en el salén de clase [57].

Con lo anteriormente expuesto, la revision bibliografica del andlisis de la ensefanza y
aprendizaje en ingenieria; y la teoria del aprendizaje experiencial para ingenieria destaca
la integracién y la efectividad del uso de plataformas pedagdgicas para evaluar la
comprension individual y grupal de los estudiantes; y fomentar la participacién de estos.
Ademas, los estudios resaltan la importancia de considerar los origenes de los conceptos
ensenados para mejorar la ensenanza de estos, tal y como muestran los proyectos que
integraron la teoria de situaciones didacticas en entornos de ingenieria.

Por otra parte, es posible observar la contribucidon al progreso del aprendizaje de
competencias genéricas y especificas en las ingenierias que aplicaron la teoria del
aprendizaje experiencial de Kolb, mostrando la vigencia de este estudio y su escalabilidad.
Sin embargo, la correspondencia entre ensenanza y aprendizaje presenta limitaciones
gue deben ser superadas mediante la transformaciéon de los métodos de planificacién,
desarrollo y evaluacién de las clases, lo cual se logra gracias al uso y consideracion
particular del grupo y sus diversos estilos de aprendizaje, tal y como muestran los
trabajos analizados.

Conclusiones

Esta investigacion, que resalta los resultados de la aplicacion de la ensefianza en
ingenieria desde la teoria del aprendizaje experiencial en Latinoamérica, Espana vy
Florida, EE.UU; ofrecen un panorama detallado de la aplicacién de distintas técnicas y
modelos de aprendizaje en ingenieria, confirmando la relevancia del uso de enfoques
pedagdgicos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de ingenieria, los cuales
mejoraron la correspondencia ensenanza-aprendizaje en areas de conocimiento como la
electrdnica, las telecomunicaciones, STEM, quimica, entre otros. A pesar de los avances
obtenidos, es importante considerar las limitaciones propias del estudio, principalmente
la concentracion de proyectos en Latinoamérica y el enfoque en ciertas areas de
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conocimiento, por lo que la escalabilidad de los resultados de las técnicas expuestas
pueden generar diferentes resultados en otros escenarios. Finalmente, es recomendado
ampliar el alcance geografico para considerar otras estrategias que se ajusten a los
requerimientos especificos de los estudiantes de ingenieria, asi como considerar areas
de conocimiento adicionales para un analisis general de las técnicas de didactica bajo la
teoria del aprendizaje experiencial y detallar la efectividad de los métodos en diferentes
escenarios.

Referencias

[1] E. Arteaga Valdés, L. Armada Arteaga, y J. L. Del Sol Martinez, «La ensefanza de las
ciencias en el nuevo milenio. Retos y sugerencias», Rev. Univ. Soc., vol. 8, pp. 169-176,
abr. 2016.

[2] J. de J. Herrero, Introduccion a la ensefanza universitaria: didactica para la formacion
del profesorado. 1996.

[3] C. A. Camacho Sanabria y I. E. Ramos Calderén, «Una mirada a los resultados de
aprendizaje», 2021.

[4] P. J. Gomez, «El aprendizaje Experiencial», 2020.

[5]L.C.Catalan, M. C. Caballero-Sahelices,y M. A. Moreira, «Niveles De Conceptualizacién
En El Campo Conceptual de La Induccion Electromagnética», Lat.-Am. J. Phys. Educ.,
vol. 4, n.o 1, p. 20, 2010.

[6] C. C. Castro-Ling, «La Ensenanza Y El Aprendizaje Del Concepto De Flujo Del Campo
Eléctrico En El Nivel Superior», Tecnolégico de Monterrey, Escuela de Graduados
en Educacién, 2013. [En linea]. Disponible en: https://repositorio.itesm.mx/ortec/
bitstream/11285/572592/1/DocsTec_12744.pdf

[7] A.Y. Kolb y D. A. Kolb, «Learning Styles and Learning Spaces: Enhancing Experiential
Learning in Higher Education», Acad. Manag. Learn. Educ., vol. 4, n.o 2, pp. 193-212,
2005.

[8] D. A. Kolb, Experiential learning: experience as the source of learning and development.
Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1984. [En linea]. Disponible en: http://www.
learningfromexperience.com/images/uploads/process-of-experiential-learning.pdf
(date of download: 31.05.2006)

[9] K. C. Puerto-Ldpez, F. J. Lozano Cardena, B. Medina Delgado, C. V. Nifio Rondén, y S.
A. Castro Casadiego, «Analysis of learning outcomes in engineering programs», Ing.
Solidar., vol. 19, n.o 3, pp. 1-23, sep. 2023, doi: 10.16925/2357-6014.2023.03.07.

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 90



fé"gd(% Ensefianza y aprendizaje en ingenieria desde la teoria del aprendizaje

experiencial: Revision Actual

[10] J. D. V. Puerta, «Pedagogia y didactica: un camino hacia “el arte de aprender”», Cienc.
Acad., n.o 4, Art. n.o 4, feb. 2023, doi: 10.21501/2744838X.4332.

[11] H. Paz-Penagos y C. A. Pérez-Tristancho, «Engineering design, complexity in
its teaching», DYNA, vol. 89, n.o 222, Art. n.o 222, jul. 2022, doi: 10.15446/dyna.
v89n222.101827.

[12] A. Zorzano Martinez y J. M. Zorzano Martinez, «Una herramienta didactica para
ingenieria: Wikilibro en Electrénica de Potencia», en La innovacion como motor para
la transformacion de la ensehanza universitaria, 2022, ISBN 978-84-09-36604-0, pags.
397-403, Universidad de La Rioja, 2022, pp. 397-403. Accedido: 5 de agosto de 2023.
[En linea]. Disponible en: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8527529

[13] O. Diaz, E. Segredo-Morales, y E. Gonzalez, «Ensenanza basada en problemas
aplicada a la Ingenieria Quimica. Andlisis bibliométrico: estudio comparativo de
Scopus y WoS», Rev. Educ. En Ing., vol. 17, n.o 34, pp. 1-11, jun. 2022, doi: 10.26507/rei.
v17n34.1222,

[14] A. F. G. Guerrero, L. de F. D. Torres, y E. S. E. Ortiz, STECNICA PROCESSOR IN THE
LOOP (PIL) APLICADA EN EL DESARROLLO DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE
INGENIERIA ELECTRONICA», Encuentro Int. Educ. En Ing., sep. 2021, doi: 10.26507/
ponencia.1596.

[15] A. J. Saavedra-Montes y G. J. S. Zuluaga, «Método de ensenanza/aprendizaje
aplicado a los sistemas de energia eléctrica: Teaching/learning method applied
to electrical energy systems», Sci. Tech., vol. 27, n.o 1, Art. n.o 1, mar. 2022, doi:
10.22517/23447214.24546.

[16] M. A. Oliveros Ruiz, «Panorama of teaching in higher education institutions under
science, technology, engineering and mathematics (STEM) programs», Rev. Cientifica,
vol. 40, n.o 1, pp. 2-12, ene. 2021, doi: 10.14483/23448350.16764.

[17] O. Vicet-Beltran y D. Dosan-Ramos, «La concepciéon del proceso ensehanza-
aprendizaje en la carrera de Ingenieria Industrial».

[18] S. M. M. Rahman, «Assessing and Benchmarking Learning Outcomes of Robotics-
Enabled STEM Education», Educ. Sci., vol. 11, n.o 2, p. 84, feb. 2021, doi: 10.3390/
educsci11020084.

[19] F. L. Torreblanca, «INGENIERIA Y SITUACION DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE
DE LA DERIVADA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIAS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO», Rev. Investig., vol. 10, n.o 2, Art. n.o 2, jun. 2021, doi:
10.26788/riepg.v10i2.2644.

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 91



mundo
feSC Karla Cecilia Puerto Lépez, Félix Joaquin Lozano Cardenas, Byron

Medina Delgado

[20] F. A. Buffa et al., «Concepciones acerca de la ensefianza en docentes de Ingenieria:
diseno y validacion de un cuestionario de dilemas y estudio descriptivo», Rev. Educ. En
Ing., vol. 15, n.o 30, Art. n.o 30, dic. 2020, doi: 10.26507/rei.v15n30.1088.

[21] A. J. Acevedo Urquiaga, J. A. Acevedo Suarez, T. Lopez Joy, M. I. Gémez Acosta, y N.
Sablén Cossio, «<APLICACION DEL CONCEPTO “APRENDER - HACIENDO” EN LA
ENSENANZA DE LA INGENIERIA INDUSTRIAL: CASOS DE ESTUDIO», en Encuentro
Internacional de Educacion en Ingenieria ACOFI 2020, Asociacion Colombiana de
Facultades de Ingenieria - ACOFI, ago. 2020, pp. 1-10. doi: 10.26507/ponencia.770.

[22] A. D. Solanoy M. A. Aarén, «Ensefanza en ingenieria de manera colaborativa a partir
de un disefo tecnopedagdgico, usando SMILE», Form. Univ., vol. 13, n.o 4, pp. 201-210,
ago. 2020, doi: 10.4067/S0718-50062020000400201.

[23] P. Catarino, «The Articulation of Didactic Engineering with the Didactic Situations
Theory: Examples of Applications to the Study of Integer Sequences», Open Educ.
Stud., vol. 2, n.o 1, pp. 228-239, ene. 2020, doi: 10.1515/edu-2020-0127.

[24] F. Marin-Gonzélez, J. Grimaldo-Guerrero, M. Mendoza-Becerra, y A. Senior-Naveda,
«Mapeo del conocimiento para la ensenanza interdisciplinaria en ingenieria», Form.
Univ., vol. 13, n.o 6, pp. 85-94, dic. 2020, doi: 10.4067/S0718-50062020000600085.

[25] José Roberto Santamaria Sandoval y Esteban Chanto Sanchez Ingenieria, «Aplicacion
de la virtualidad en la ensefanza de la ingenieria: Caso de estudio Ingenieria en
Telecomunicaciones en la UNED de Costa Rica», Technol. CPIC, vol. 5, pp. 96-113, jul.
2020.

[26] S.|. Lozano, E. Suescun, P. Vallejo, R. Mazo, y D. Correa, «Comparando dos estrategias
de aprendizaje activo para ensenar Scrum en un curso introductorio de ingenieria de
software», Ingeniare Rev. Chil. Ing., vol. 28, n.o 1, pp. 83-94, mar. 2020, doi: 10.4067/
S0718-33052020000100083.

[27] E. E. Zayas F, D. Merino, R. Pérez, L. Jordi, y A. Garcia, «Recursos virtuales para
la ensenanza y aprendizaje de teoria de mdaquinas y mecanismos en ingenieria
mecanica», Tecnol. Educ. Social. Tus Exp., vol. 5, n.o 1, pp. 78-84, jun. 2020.

[28] V. A. Garcia Balaguera, Metodologias activas en la ensefianza y aprendizaje de la
ingenieria, caso Facultad de ingenieria industrial Universidad Santo Tomas. Universidad
Santo Tomas, 2020. doi: 10.15332/dt.inv.2021.02479.

[29] N. ARZOLA DE LA PENA y A. PAVAS, «La ensefianza de la Ingenieria en su
encrucijada», Ing. E Investig., vol. 39, pp. 3-10, ago. 2019.v17n34.1222.

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 92



Ensefianza y aprendizaje en ingenieria desde la teoria del aprendizaje

fmun(l()
eSC experiencial: Revision Actual

[30] G. Garcés y E. Forcael, «Proposal for a relationship between educational paradigms
and engineering teaching-learning techniques», Rev. Educ. En Ing., vol. 15, n.o 29, pp.
104-113, feb. 2020, doi: 10.26507/rei.v15n29.1072.

[31] M. A. Fortea Bagéan, Metodologias didécticas para la ensefanza/aprendizaje de
competencias, 2.a ed. Unitat de Suport Educatiu de la Universitat Jaume |, 2019. doi:
10.6035/MDU1.

[32] E.Sologuren, C.Nunez, y M. Gonzalez, «Laimplementacion de metodologias activas de
ensefanza-aprendizaje en educacion superior para el desarrollo de las competencias
genéricas de innovaciéon y comunicacion en los primeros anos de Ingenieria», Cuad.
Pedagog. Univ., vol. 16, n.o 32, pp. 19-34, dic. 2019.

[33] P. M. Dominguez Osuna, M. A. Oliveros Ruiz, M. A. Coronado Ortega, y B. Valdez
Salas, «Retos de ingenieria: enfoque educativo STEM+A en la revolucion industrial
4.0», Innov. Educ. México DF, vol. 19, n.o 80, pp. 15-32, 2019.

[34] ). A. Trujillo Castro, C. L. Vera Gutiérrez, y D. F. Saraza Sosa, «Ingenieria didactica como
recurso metodoldgico para el aprendizaje de los conceptos de limite y continuidad»,
Rev. Perspect., vol. 4, n.o 1, pp. 39-47, sep. 2019, doi: 10.22463/25909215.1758.

[35] R. M. Medina Vergara, «Pensamiento creativo y aprendizaje experiencial en
estudiantes de la Facultad de Educacién de una universidad privada, Lima 2022»,
Repos. Inst. - UCV, 2023, Accedido: 5 de agosto de 2023. [En linea]. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/106804

[36] R. M. Medina Vergara, «Pensamiento creativo y aprendizaje experiencial en
estudiantes de la Facultad de Educacion de una universidad privada, Lima 2022»,
2023.

[37] P. Cadorin Nicolete, F. Herpich, E. T. De Oliveira Junior, M. A. Machado Da Silva, y
L. M. Rockenbach Tarouco, «Analysis of Learning Styles of Students Enrolled in a
Technical Course in Electromechanics with the Application of the Inventory of Kolb»,
Tecné Episteme Didaxis TED, n.o 53, pp. 63-81, ene. 2023, doi: 10.17227/ted.num53-
14128.

[38] O. Marifio, C. Herndndez Hernandez, y F. Buitrago Flérez, «Experiencia de
formacién para profesores de ingenieria desde el aprendizaje experiencial y el trabajo
colaborativo», presentado en Nuevas realidades para la educacién en ingenieria:
curriculo, tecnologia, medio ambiente y desarrollo, sep. 2022, pp. 1-13. doi: 10.26507/
paper.2490.

[39] E. Chaccha Tinoco, J. L. Guerreros Lazo, G. L. Alvarez Sierra, y K. R. Palomino
Carhuallanqui, «Aprendizaje experiencial de Kolb en estudiantes de la Facultad

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 93



mundo
feSC Karla Cecilia Puerto Lépez, Félix Joaquin Lozano Cardenas, Byron

Medina Delgado

de Ingenieria Metalirgica y de Materiales de la Universidad Nacional del Centro
del Peru», Prospect. Univ., vol. 18, n.o 1, pp. 99-109, nov. 2022, doi: 10.26490/uncp.
prospectivauniversitaria.2021.18.1634.

[40] D. Gravina De Azevedo y M. Franco Zampa, «TEORIA DA APRENDIZAGEM
EXPERIENCIAL DE DAVID KOLB NA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA::
CONTEMPLANDO OS ESTILOS DE APRENDIZAGEM EM UMA SEQUENCIA
DIDATICA», Educ. Prof. E Tecnoldgica Em Rev., vol. 5, n.o 3, pp. 5-30, dic. 2021, doi:
10.36524/profept.v5i3.779.

[41] A. J. Soto Vergel, O. A. Lépez Bustamante, B. Medina Delgado, L. L. Camargo Ariza,
y J. Gdmez Rojas, «Los roles en el proceso educativo de educacion superior desde la
teoria del aprendizaje experimental», Bol. Redipe, vol. 10, n.o 3, pp. 249-266, 2021.

[42] A. F. Guerrero Guerrero, L. D. F. Delgado Torres, y E. S. Escobar Ortiz, <TECNICA
PROCESSOR IN THE LOOP (PIL) APLICADA EN EL DESARROLLO DE PRACTICAS
DE LABORATORIO DE INGENIERIA ELECTRONICA», en Encuentro Internacional
de Educacion en Ingenieria ACOFI 2021, Asociacion Colombiana de Facultades de
Ingenieria - ACOFI, sep. 2021, pp. 1-9. doi: 10.26507/ponencia.1596.

[43] E. A. Rodrigues, «Estilos de Aprendizagem nas Organizag¢des de Tecnologia: Uma
Visdo sob a Lente de David Kolb», 2020. [En linea]. Disponible en: http://repositorio.
uninove.br/xmlui/handle/123456789/1434

[44] G. A.Vanoni Martinez, «El método del caso en la virtualidad: Pedagogia emprendedora
ante el aprendizaje experiencial en la universidad», 2020. [En linea]. Disponible en:
https://renati.sunedu.gob.pe/handle/sunedu/3352539

[45] E. Diaz Ronceros, «Relevancia de la ejecucion experimental de proyectos con
microcontroladores en el aprendizaje de la ingenieria electrénica», Educacion, vol. 29,
n.o 56, pp. 48-72, 2020, doi: 10.18800/educacion.202001.003.

[46] M. A. Gleason Rodriguez y J. E. Rubio, «Implementacion del aprendizaje experiencial
en la universidad, sus beneficios en el alumnado y el rol docente», Rev. Educ., vol. 44,
n.o 2, pp. 279-298, dic. 2020, doi: 10.15517/revedu.v44i2.40197.

[47]A.).Soto-Vergel, O. A. Lépez-Bustamante, B. Medina-Delgado, H. de J. Gallardo-Pérez,
y D. Guevara-lbarra, «Ensefianza del concepto de onda armodnica en la educacion
superior desde la teoria del aprendizaje experimental», AiBi Rev. Investig. Adm. E Ing.,
vol. 8, n.o 3, Art. n.o 3, sep. 2020, doi: 10.15649/2346030X.754.

[48] E. M. Espinar Alava, J. A. Vigueras Moreno, E. M. Espinar Alava, y J. A. Vigueras
Moreno, «El aprendizaje experiencial y su impacto en la educacién actual», Rev.
Cuba. Educ. Super., vol. 39, n.o 3, dic. 2020, Accedido: 5 de agosto de 2023. [En

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 94



fé"gd(% Ensefianza y aprendizaje en ingenieria desde la teoria del aprendizaje

experiencial: Revision Actual

linea). Disponible en: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0257-
43142020000300012&Ing=es&nrm=iso&ting=es

[49] M. F. Marcillo Cantos y E. J. Veloz Choez, «<Modelo del aprendizaje experiencial en
el proceso de ensenanza y aprendizaje», Bachelor Thesis, Universidad de Guayaquil.
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién, 2019. [En linea]. Disponible
en: http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/40935

[50]J.de J. Vides Nino, «Disefno didactico basado en el modelo constructivista experiencial
de Kolb. Caso de estudio: Unidad 2 filtros RLC del curso circuito de transmision del
programa Ingenieria en Telecomunicaciones de la Universidad de Pamplona.», 2020,
Accedido: 5 de agosto de 2023. [En linea]. Disponible en: http://repositoriodspace.
unipamplona.edu.co/jspui/handle/20.500.12744/4046

[51] O. B. Zavala Atilano, «El aprendizaje experiencial como estrategia para la
integracion de saberes», 2018. [En linea]. Disponible en: http://ri.uaemex.mx/
handle/20.500.11799/95016

[52] R. Rodriguez Cepeda, «Los modelos de aprendizaje de Kolb, Honey y Mumford:
implicaciones para la educacion en ciencias», Sophia, vol. 14, n.o 1, pp. 51-64, abr. 2018,
doi: 10.18634/sophiaj.14v.1i.698.

[53] J. Cano, M. Poliche, P. Beltramini, y S. Gallina, «Disefo de Practicas de Laboratorio en
Electrénica con TICs», Rev. Tecnol. Cienc., n.o 33, pp. 119-130, oct. 2018, doi: 10.33414/
rtyc.33.119-130.2018.

[54] G. Menéndez y L. Tarabella, «El aprendizaje experiencial: una practica de innovacién
que se afianza en la Universidad Nacional del Litoral», +E, n.o 6.Ene-Dic, pp. 96-103,
mar. 2017, doi: 10.14409/extension.v1i6.6317.

[55] G. Albort-Morant, S. Martelo-Landroguez, y A. L. Leal Rodriguez, «<Fomentando
el desarrollo de competencias en el alumnado mediante el uso del aprendizaje
experiencial», 2017, [En linea). Disponible en: https://idus.us.es/handle/11441/64614

[56] G. Moreno Martin, R. Martinez Martinez, M. Moreno Martin, M. |. Fernandez Nieto, y
S. V. Guadalupe Nunez, «Acercamiento a las Teorias del Aprendizaje en la Educacion
Superior», Uniandes Episteme, vol. 4, n.o 1, pp. 48-60, mar. 2017.

[57] E. O. Martinez Florido, «Aprendizaje experiencial de conceptos relacionados con
energia eléctrica por medio de un recurso educativo digital basado en metaversos»,
Master’s Thesis, Universidad de La Sabana, 2016. [En linea]. Disponible en: https://
intellectum.unisabana.edu.co/handle/10818/26110

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 74-95 de 2023 95



