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Resumen
Antecedentes. La ganadería bovina en Norte de 
Santander es una actividad que se ha desarrollado 
tradicionalmente, siendo un renglón importante de la 
economía departamental, el crecimiento ha sido lento 
debido a múltiples factores como el conflicto armado que 
se vive en el Catatumbo, incidiendo negativamente en la 
expansión de la ruralidad, haciéndose necesario conocer 
aspectos sociodemográficos que permitan ampliar el 
panorama de oportunidades para el crecimiento de la 
actividad. Objetivo. La presente investigación planteó 
como objetivo caracterizar pequeñas y medianas 
producciones en seis subregiones del departamento 
desde el ámbito social y las características del espacio 
físico de los sistemas productivos. Métodos. Se aplicaron 
encuestas estructuradas a 210 productores ubicados en 
los municipios de El Zulia, Arboledas, Ocaña, El Tarra, 
Pamplona y Chinácota, teniendo en cuenta ubicación, 
extensión y tenencia de terreno, desarrollo de actividades 
agropecuarias, sexo, formación académica, uso de mano 
de obra calificada, entre otros, los datos obtenidos fueron 
analizados mediante estadística descriptiva. Resultados. 
La ganadería se ha desarrollado por más de 15 años, 
menos del 50% de los productores tienen formación 
académica el área agropecuaria, respecto a la ubicación, 
más del 50% de las fincas se encuentran a distancias 
menores o iguales a 10km del casco urbano, el 79,05% de 
los predios manejan extensiones entre 0,5 y 40 hectáreas 
con topografía variable. Conclusiones. Los sistemas 
manejan mínimos niveles de tecnificación; sin embargo, 
existe un potencial de mejora con la implementación de 
mano de obra calificada, las practicas amigables con el 
medio ambiente, la disponibilidad de servicios básicos, y 
la accesibilidad a mercados locales.Palabras clave: Municipios, semovientes, 

sociodemográfico, subregiones.
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Abstract
Background. Bovine farming in Norte de Santander is an 
activity has traditionally developed, being an important line 
of the departmental economy, growth has been slow due 
to multiple factors, like the armed conflict in Catatumbo, 
negatively affecting the expansion of rurality, making it 
necessary to know sociodemographic aspects that allow 
expanding the panorama of opportunities for the growth 
of the activity. Background, Objective. The objective of 
this research was to characterize small and medium 
productions in six subregions of the department from the 
social sphere and the characteristics of the physical space 
of the productive systems. Methods. Structured surveys 
were applied to 210 producers located in the municipalities 
of El Zulia, Arboledas, Ocaña, El Tarra, Pamplona and 
Chinácota, taking into account location, extension of land, 
development of agricultural activities, academic training, 
use of qualified labor, among others, the data obtained 
were analyzed using descriptive statistics. Results. 
Livestock has been developed for more than 15 years, 
less than 50% of the producers have academic training in 
the agricultural area, regarding location, more than 50% 
of the farms are at distances less than or equal to 10km 
from the urban area, 79.05% of the properties manage 
extensions between 0.5 and 40 hectares with variable 
topography. Conclusions. The systems handle minimum 
levels of technification; however, there is a potential for 
improvement with the implementation of qualified labor, 
environmentally friendly practices, the availability of basic 
services, and accessibility to local markets.

Key words: Township, livestoc, 
sociodemographic, subregions.
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Introducción

La ganadería bovina en Colombia es una actividad agropecuaria ampliamente 
distribuida en los 32 departamentos que conforman la división político-administrativa 
del país, es manejada bajo diferentes criterios de producción (cría, levante, ceba, lechería 
especializada y doble propósito) y grupos sociales, caracterizándose principalmente por 
ser una producción de tipo extensiva [1]. Del total de predios donde se ha establecido 
este sistema productivo, el 81% cuentan con menos de 50 animales, el 9,2% tienen entre 
51 y 100 cabezas, el 8% entre 101 y 500 bovinos, solo el 1% de los predios cuentan con 
más de 500 animales [2].  Este tipo de ganadería es considerada una de las actividades 
pecuarias que mayor desarrollo ha tenido en el país, llegando a ocupar gran parte del 
área destinada a la producción agropecuaria del territorio nacional; según la Federación 
Colombiana de Ganaderos, el desarrollo ha sido  superior frente a otros sectores dentro de 
los que destaca es sector avícola, cafetero, floricultor, porcícola, bananero y palmicultor, 
aportando el 21,8% del PIB agropecuario y el 1,4% del PIB total de la economía colombiana 
[3].

El departamento Norte de Santander posee una gran diversidad climática que permite el 
desarrollo de diversas actividades agrícolas y pecuarias; sin embargo, la participación del 
sector agropecuario en el PIB Nacional no es significativa, relacionada con niveles bajos 
de producción [4]. 

Los pequeños y medianos sistemas productivos bovinos en el departamento son una de 
las actividades agropecuarias más diseminadas en el medio rural, el potencial ganadero 
de la región se ajusta a las características que imperan en el mundo contemporáneo 
relacionadas con la utilización de la biotecnología, la informática, la protección del 
ambiente y la biodiversidad, la utilización de los recursos genéticos, la necesidad de 
obtener productos de calidad al menor costo haciendo necesario apropiarse de los 
conocimientos respecto a todos los factores que influyen directa e indirectamente en el 
crecimiento productivo del hato, desde el componente científico hasta el componente 
humano que puede repercutir negativamente en la expresión del potencial productivo de 
los animales [5].

De acuerdo a Moreno y Arévalo [6] la necesidad de ser eficiente en cualquier sistema de 
producción agropecuaria, no es una discusión de este siglo, es una añeja preocupación 
internacional que tiene como premisa la seguridad alimentaria de la población mundial, 
evidenciándose la importancia de incorporar constantemente estrategias que permitan 
la transformación de los sistemas para mejorar la productividad; en las últimas 
décadas la eficiencia de la producción pecuaria ha mejorado significativamente con la 
implementación de herramientas modernas como la mejora en la nutrición, la sanidad, 
la genética y el manejo de animales; no obstante, con las proyecciones estadísticas del 
crecimiento de la población a futuro, es necesario seguir invirtiendo en investigación 
y desarrollo de nuevas tecnologías que mejoren continuamente la eficiencia de las 
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producciones ganaderas y preservación del medio ambiente [7].

Un sistema ganadero eficiente requiere de la integración de los pilares productivos, 
trabajar con ejemplares de línea genética que se ajusten al enfoque del sistema productivo 
y a las condiciones de la región, suministrando a los animales una alimentación que 
cumpla con los requerimientos nutricionales para el mantenimiento y la producción, 
manejar instalaciones que permitan garantizar el bienestar y confort de los semovientes, 
mantener programas y planes sanitarios que garanticen bioseguridad en los animales, en 
el proceso productivo y en la calidad e inocuidad del producto final [8], [9], [10].

Según Villanueva [11], los aspectos sociales tienen un grado de interrelación significativo 
en la sostenibilidad de los sistemas de producción animal y el bienestar del productor.  
Desde el punto de vista social, Norte de Santander es un departamento golpeado por 
décadas de conflicto armado, principalmente en la zona del Catatumbo en donde se han 
originado ataques contra la población civil por parte de grupos al margen  de la ley, con 
la finalidad de liberar territorios y fortalecer el control sobre las regiones, repercutiendo 
negativamente en la expansión de la frontera productiva y el desarrollo de la ruralidad; 
aunado a lo anterior, existe una coyuntura social por la situación económica fronteriza, 
que acrecienta el comercio ilegal bovino que trae consigo problemas sanitarios, lo que ha 
ocasionado que el departamento, a pesar de contar con un amplio potencial productivo, 
presente un desvanecimiento en la pujanza comerciales y agrarias [12].

A partir de la importancia que representa el componente social para un desarrollo eficiente 
de la actividad ganadera, el presente estudio tiene como objetivo la caracterización de 
las pequeñas y medianas producciones bovinas de las subregiones del departamento 
Norte de Santander desde el ámbito social de los productores y las características del 
espacio físico de los sistemas productivos, con la finalidad de estructurar la tipología 
social y física de las ganaderías.

Área de estudio. El presente estudio se realizó en el departamento Norte de Santander, 
el cual se localiza geográficamente entre los 06º56’42’ y 09º18’01’’ de latitud norte y 
los 72º01’13’’ y 73º38’25’’ de longitud oeste, cuenta con una extensión de 21.648 km2, 
posee una diversidad climática por la variación del relieve y altitud, que va desde alturas 
inferiores a los 100 m.s.n.m hasta alturas superiores a los 4000 m.s.n.m, dando lugar a 
diferentes pisos térmicos [13].

Administrativamente el departamento se encuentra dividido en 40 municipios que se 
agrupa en seis subregiones nominadas cardinalmente y que conservan en la cotidianidad 

Materiales y Métodos 
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de la población los nombres históricos como provincias; la subregión oriente integrada 
por seis municipios en la que se encuentra la capital San José de Cúcuta, la subregión 
Occidente, también conocida como provincia de Ocaña y más grande cuenta con 
diez municipios, las subregiones Centro y Suroccidente, cada una integrada por siete 
municipios, la subregión Norte es la de menor número de municipios, con cuatro y la 
subregión Suroriental constituida por seis municipios.

Teniendo en cuenta la división administrativa del departamento, se seleccionaron seis 
municipios que representaban la variabilidad de pisos términos para cada una de las 
subregiones como se observa en la Tabla I.

Caracterización de las pequeñas y medianas producciones bovinas. Se seleccionaron 
210 predios mediante un muestreo aleatorio estratificado, a los cuales se les realizó visita 
de campo y se aplicó una encuesta de caracterización estructurada, teniendo en cuenta 
variables como: la ubicación geográfica de los predios (distancia al casco urbano, vías de 
acceso y medios de movilización), tenencia de la tierra, extensión total y tipo de topografía, 
tiempo  dedicado al desarrollo de la actividad bovina, ejecución de otras actividades 
agropecuarias dentro de los predios, sexo, grado de escolaridad de los productores y 
profesión, contratación de mano de obra externa, disponibilidad de servicios básicos 
(agua, energía, gas, alcantarillado) y disposición de residuos.

Todos los datos obtenidos fueron organizados y digitalizados en el programa Excel® de 
Office, posteriormente se analizaron mediante el programa estadístico Statistics versión 
22.0 (SPSS) aplicando un análisis de estadística descriptiva (promedio ± desviación 
estándar), porcentajes y figuras.

Se desarrolló satisfactoriamente la aplicación de las encuestas en los seis municipios 
analizados, evidenciándose que tanto los pequeños como los medianos sistemas de 

Resultados y Discusión 
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producción bovina presentan un nivel de tecnificación incipiente en donde los productores 
tiene una arraigada costumbre de manejo tradicional; sin embargo, se logra reflejar a 
futuro un potencial productivo para las regiones acorde a las practicas agropecuarias 
desarrolladas por la población para mejorar el nivel de vida.

Se logró evidenciar que más del 74% de los productores de los diferentes municipios 
pertenecen al género masculino, con un nivel educativo entre básica primaria y básica 
secundaria ya sea completa e incompleta (tabla 2), el género de los productores en estas 
zonas de estudio es congruente con datos reportados a nivel nacional para el sector 
agro-ganadero, pues en Colombia según cifras del departamento administrativo nacional 
de estadísticas en el Censo Nacional agropecuario del 2014 se evidencio que el 69% de 
la población rural dedicada a la actividad ganadera pertenecen al género masculino y tan 
solo el 31% al género femenino [14], la tendencia en el campo colombiano ha sido a que las 
mujeres se dediquen a las labores del hogar, a pesar de ello,  intervienen activamente en 
las unidades productivas aunque en la mayoría de los casos su trabajo no es remunerado 
dado que se considera como una “ayuda” al hogar [15]; sin embargo, las mujeres tienen un 
papel relevante en la toma de decisiones concernientes a las actividades agropecuarias 
que se ejecutan, con una representación del 18,3% de acuerdo al  proyecto “Iniciativas 
Climáticamente Inteligentes para la Adaptación al Cambio Climático y la Sostenibilidad en 
Sistemas Productivos Agropecuarios” – CSICAP, desarrollado en algunos departamentos 
del país, incluido Norte de Santander.

Entre el 77,1% y el 100% de los encuestados cuentan con el título de propiedad de los 
terrenos, para el caso de El Tarra se evidencia que tan solo el 51,4 de los productores son 
propietarios de las áreas donde desarrollan la actividad ganadera y el 48,6% cuentan 
con declaraciones extra juicio de personas que dan fe de la posesión de las tierras, es 
decir bajo la modalidad de Sana tenencia; para el restante de municipios, la mayoría de 
los ganaderos tiene la tierra como propia (Pamplona y Chinácota: 100%; El Zulia: 83,3%; 
Arboledas y Ocaña:82,9%) , en el caso particular de El Zulia, cabe resaltar que 13,9% de 
los encuestados mantienen la modalidad promesa de compra venta (Tabla II).
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A la fecha en Colombia la tierra continúa siendo uno de los elementos que representan 
poder y crecimiento económico, las extensiones de tierra productiva que posee el país le 
han permitido el desarrollo de la actividad agropecuaria en cantidad y calidad, por lo que 
la tenencia de la tierra ha tomado gran importancia y más aún desde que se firmaron los 
acuerdos de paz en la Habana, siendo el  sector agrario uno de los ejes priorizados [16]; 
dada esta condición, el hecho de que la mayoría de productores del presente estudio 
ejecuten la actividad ganadera en terrenos propios favorece las labores en la mejora de 
los mismos, les permite establecer producciones de otras especies pecuarias y agrícolas, 
incrementando posibilidades para el sostenimiento de la unidad familiar mediante el 
auto-consumo y la comercialización de productos obtenidos; por otra parte, los datos 
son similares a los reportados en el Tercer censo Nacional Agropecuario, en donde para 
el departamento el 74,1% de productores en el área rural dispersa tienen la tierra como 
propia [17].

En referencia a la ubicación geográfica de los predios, el 69.04% reporto que los 
sistemas productivos se encuentran ubicadas en una distancia comprendida entre los 
cero y diez kilómetros respecto al casco urbano (4,73±3,0 km), y el 30,96% a distancias 
mayores (20,84±11,67 km), las vías de acceso a los diferentes predios en su mayoría son 
carreteables (67,79%), el 20,67% tiene una combinación entre carreteable y pavimentada, 
el 11,54% sigue siendo caminos estrechos en donde la circulación de vehículos es limitada; 
factor que se relaciona directamente en el desarrollo de la actividad ganadera, ya que las 
vías terciarias permiten la conexión con el mercado en donde se puede comercializar 
los productos y/o adquirir los equipos e insumos necesarios para el desarrollo de las 
diferentes actividades agropecuarias [18].

Tanto la distancia al casco urbano como las vías de acceso, intervienen en la movilidad 
social de los sistemas de producción al influir en el progreso de los productores en 
términos de ingreso económico, oportunidades, calidad de vida, nivel educativo y todos 
aquellos factores que mejoran el bienestar socioeconómico [19]. 

Por otra parte, el 97,12% de los predios usan como medio de transporte vehículos a base 
de combustible y tan solo el 2,9% siguen empleando los equinos como medio tradicional 
de desplazamiento, evidenciándose que los pequeños y medianos productores han 
recurrido a la implementación de tecnologías que facilitan la movilización de manera 
oportuna; el mal estado y/o la inexistencia de las vías secundarias y terciarias dificultan la 
conexión comercial directa de los productores con mercados formales e institucionales, 
quedando expuestos a intermediarios que se desenvuelven en mercados informales y  
establecen precios poco competitivos,  por lo que de una u otra manera contribuye al 
rezago en el desarrollo de las unidades productivas [20].

El 79,05% de los pequeños y medianos sistemas de producción bovina tienen una extensión 
de terreno entre 0,5 y 40 hectáreas, en promedio se manejan predios de 20,08 ± 9,3 ha, 
el 20,95% restante cuentan con extensiones mayores a 40 hectáreas, con promedios de 
82,84 ± 40,88 ha; el hecho de que algunas fincas sean grandes en extensión de terreno, 
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no es indicativo de que tienen una mayor productividad, existen zonas de los predios 
dedicadas a la conservación de flora y fauna, áreas que se denominan boscosas, donde 
el acceso de los animales no es posible, sin tener en cuenta si el sistema productivo es 
pequeño o mediano, los ganaderos disponen con estas áreas en diferentes proporciones.

La topografía de los terrenos es variada, evidenciándose terreno con presencia de 
zonas planas, onduladas y quebradas (84,69%), tan solo el 7,18% son totalmente planos 
u ondulados; la variabilidad topográfica entre predios del mismo municipio y entre 
municipios se relaciona directamente con la ubicación geográfica del departamento 
el cual se localiza sobre la cordillera oriental andina del país, predominando las zonas 
montañosas [21].

El componente topográfico de los terrenos en los sistemas de producción bovina, juega 
un papel importante ya que está directamente relacionada con muchos factores, entre 
los que se destacan problemas de erosión en suelos con pendientes muy inclinada, 
enfermedades de los animales cuando son terrenos completamente planos e inundables, 
causando afectaciones en las pezuñas de los semovientes, y con biodisponibilidad de 
nutrientes y minerales forrajeros importantes para la fertilidad bovina, por los tanto 
es fundamental conocer los aspectos físicos y composición química del terreno para 
establecer especies forrajeras que se adapten a las condiciones del terreno [22].

Para el caso de los sistemas de producción analizados, es de importancia resaltar que 
cuentan con pasturas establecidas y tipo de topografía adecuado para el desarrollo de 
la actividad ganadera, teniendo en cuenta la ubicación geografía de los predios, que se 
destacan por presentar variabilidad en relieve y altitud.

Los sistemas productivos objeto de estudio cuentan con algún tipo de servicios públicos, 
ya sea agua, energía, alcantarillado y/o gas, solo el 3,0% carecen de ellos (Figura 1), la fuente 
de agua para el consumo humano y suministro a los animales proviene principalmente 
de nacientes y quebradas, cabe resaltar que las actividades agropecuarias tienen una 
contribución importante en la huella hídrica, y un porcentaje representativo se encuentra 
ligado directa e indirectamente a la cadena de producción pecuaria [23].
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El manejo de aguas residuales se realiza mediante la implementación de pozos sépticos 
(72,73%), cauce natural directamente (26,32%) y tratamiento (0,96%); respecto al 
manejo de los residuos sólidos la actividad más practicada es la quema y/o entierro con 
un 73,33%, el 17,14% va a algún relleno sanitario y el 9,52% de los residuos tienen otro 
destino como el reciclaje. Según Amaral-Barros [24], todos los procesos de desarrollo 
conllevan implicaciones sobre el medio ambiente y sobre los recursos naturales de 
los cuales dependen o a los cuales afecta; en este caso, a pesar que la mayoría de 
productores realizan la técnica de fosa-filtro para el tratamiento de las aguas residuales, 
la cual se basa en la digestión natural de todas las sustancias orgánica susceptible a 
ser degradada por los microorganismos que se encuentran en la naturaleza y no causa 
molestias a la población ni daños al medio ambiente, al igual que aquellas aguas que 
recibe algún tipo de tratamiento, existe una contaminación al realizar vertido de aguas 
residuales directamente al cauce natural [25].

En cuanto al tiempo de desarrollo de los sistemas de producción bovina, el 76,56% 
de los productores llevan más de 15 años dedicados a esta actividad, se resalta que 
el grado de escolaridad alcanzado de estas personas se encuentra principalmente en 
primaria y bachillerato (Figura 2) y de los que tienen algún tipo de formación profesional, 
solo el 44,44% esta enfocados en el sector agropecuario. A nivel nacional el 59% de 
productores del sector agropecuario alcanzan niveles educativos de básica primaria, el 
10% básica secundaria y en pregrado incluyendo técnicos, tecnólogos y universitarios no 
exceden el 4%, [14], [17], en el presente estudio a excepción de la formación en básica 
primaria los resultados superan a las estadísticas nacionales para las categorías de 
formación académica, situación que se puede considerar como ventaja para incrementar 
la actividad productiva.
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Teniendo en cuenta que la educación es un pilar primordial y estratégico indispensable 
para el desarrollo social y económico, las practicas que el productor implementa en la 
finca se deben relacionar directamente con la búsqueda de la sostenibilidad agropecuaria, 
siendo la formación académica un medio para entender la importancia de desarrollar 
actividades amigables con el medio ambiente dentro del sistema de producción, como 
la diversificación de cultivos, la conservación de los bosques y el recurso hídrico, y a su 
vez mejoren los índices productivos, con la implementación de prácticas encaminadas a 
la tecnificación de los hatos [26], [27]. 

En los pequeños y medianos sistemas de producción bovina existe la contratación de 
mano de obra para las diferentes labores que demanda la actividad, se manejan dos 
tipos de contratación: permanente y ocasional según se requiera; el 95,22% de los 
productores encuestados realizan contratación, ya sean familiares (31,58%) o personas 
externa (80,86%), así mismo se encontró que dichas contrataciones respondían a una 
remuneración económica inferior a lo establecido por la ley y sin tener prestaciones 
sociales a las cuales el empleado tiene derecho como salud, afiliación a riesgos laborales 
y pensión.

Por otra parte, la contratación de personal calificado para realizar asistencia, tiene una 
representación baja con el 9 % agrónomos, 19% veterinarios y 5 % zootecnistas (Figura 
3), parámetro que indica la necesidad de capacitación en el área para lograr un manejo 
más técnico y así mismo mayores rendimientos, teniendo en cuenta que los profesionales 
son conscientes que deben de generar un impacto ambiental, social y económico a partir 
del ofrecimiento de servicios con componente innovador, valor agregado y un factor 
diferenciador a fin de satisfacer las necesidades, solucionar problemas y carencias o 
aprovechar oportunidades que los mercados nacional e internacional ofrecen al productor 
[28].

Estas fincas a pesar de tener una orientación ganadera, también manejan otras especies 
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pecuarias de interés productivo como aves ya sean de postura o engorde, porcinos, 
ovinos, caprinos y animales de trabajo (mulares, equinos, asnales y bueyes) además de 
una arraigada cultura de tener animales de compañía (Figura 4). 

Los porcinos, han sido considerados una especie implementada en las comunidades 
rurales como apoyo al sostenimiento de la economía familiar [29], por otra parte, los 
mulares y asnales son de importancia como medios de movilización y trasporte de 
insumos, sobre todo en aquellas zonas donde el acceso de vehículos se ve limitada por 
las condiciones de las vías; en el caso de los animales de compañía es pertinente tener en 
cuenta que los caninos en sistemas de producción bovina se consideran como factores 
predisponentes para la presencia de algunas enfermedades que generan grandes 
pérdidas económicas como la neosporosis, al actuar como huéspedes intermediarios y/o 
definitivo del protozoo que ocasiona la enfermedad [30], [31], [32]

Una Estrategia para el mejoramiento del ejercicio productivo es la implantación de  la 
certificación en buenas prácticas de las empresas ganaderas, puesto que permite 
asegurar la calidad e inocuidad de los productos que se van a obtener al intervenir en 
la gestión de riesgos biológicos, físicos y químicos que se generados en los predios y 
que pudieran afectar la salud de los consumidores, establece dentro de la normativa los 
requisitos para tener más de una producción pecuaria dentro de un mismo predio, como 
en el caso de porcinos y aves [33], [34], [35], para el presente estudio, ninguno de los 
predios intervenidos se encuentran certificados en buenas practicas ganaderas; aunque 
por el contexto sociodemográfico y el nivel de sistema de producción que manejan, 
existe interés por parte de los productores en tomar decisiones encaminadas a la mejora 
continua de los hatos.
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La mayor parte de los pequeños y medianos sistemas de producción bovina objeto de 
estudio del departamento Norte de Santander, se encuentran ubicados geográficamente 
en cercanías al casco urbano empleando como medio de movilización vehículos a base 
de combustible, lo que les facilita el transporte para las diferentes actividades por vías 
carreteables.

Más del 50% de los predios manejan una extensión no mayor a 40 hectáreas y la topografía 
del terreno se ajusta a la variabilidad del relieve, teniendo los predios diferentes accidentes 
topográficos; la actividad ganadera se ha desarrollado por más de 15 años, combinándola 
con otras producciones de interés pecuario como bufalinos, ovinos, caprinos, porcinos, 
entre otros, sin dejar de lado las costumbres ancestrales de tener animales de compañía.

Socialmente los productores, en su mayoría, tienen acceso a los servicios básicos y 
realizan dentro de sus alcances prácticas que contribuyen con el medio ambiente como 
el manejo de residuos sólidos y líquidos, aunque hay algunas prácticas que se deben de 
mejorar, como el vertimiento de residuos a afluentes o la quema de basuras.

La máxima escolaridad alcanzada por más del 50% de los encuestados se encuentra 
entre primaria y bachillerato indicando que la actividad ganadera se ha desarrollado por 
tradición en estos municipios, lo que se refleja en la poca tecnificación de los sistemas 
productivos; no obstante, existe un enfoque a mejorar el nivel y calidad de vida a partir 
de la mejora continua de la actividad desarrollada, como la contratación de mano de obra 
calificada.

Al equipo técnico y científico del proyecto GESTAR (Convenio 00120), a la gobernación 
de Norte de Santander y la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña UFPSO. 
A todos los productores que abrieron las puertas a la investigación en sus sistemas 
productivos y permitieron la toma de oportuna de muestras e información.
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