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La competencia comunicativa como potenciador del aprendizaje matematico en un ambiente
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Resumen

En el &mbito de la educacién, la competencia comunicativa

La competencia
= = va mas alld de las reglas gramaticales y el vocabulario;
comun Icatlva representa la capacidad de comunicarse de manera efectiva

en un lenguaje especifico, abarcando tanto la comunicacién

como potenciador oral como escrita. Este articulo se centr6 en una

investigacién que tenia como objetivo principal desarrollar

d I d' . una teoria local que explicara cémo la competencia
e apren Izaje comunicativa desempeiia un papel fundamental en el
proceso de aprendizaje de la resolucién de ecuaciones

matematico €N UN lineales y cuadraticas, especialmente en un contexto de

aula invertida dirigido a estudiantes de octavo grado.

ambiente de aula La ,investigacién adopté un enf(?que cualitativo y se
basé en la metodologia de la teoria fundamentada. Para

= = recopilar datos significativos, se utilizaron tres guias de
Invel‘tlda aprendizaje que contenian un total de 23 problemas,
tanto de exploracién como de profundizacién, junto con

entrevistas semiestructuradas. El proceso de andlisis de

datos comprendié tres fases de codificacion y andlisis.

Se empleé el método de comparacién constante, lo que

finalmente condujo al muestreo y a la saturacién tedrica.

Los datos recopilados permiten construir una teoria

local que destaca los procesos fundamentales en el

aprendizaje de ecuaciones lineales y cuadraticas. Uno de

los hallazgos mas significativos de esta investigacion es

la identificacion de una sinergia entre las competencias

comunicativas y la metodologia de aula invertida, lo que

enriquece notablemente la comprensién y el aprendizaje

de ecuaciones matematicas, tanto en su expresion escrita

como oral. Esta sinergia se logra mediante la interaccién

de diversas competencias comunicativas, incluyendo las

competencias linglisticas, discursivas, sociolinglisticas

y estratégicas. Estas habilidades no solo facilitan la

comunicacion efectiva de ideas, sino que también

contribuyen de manera sustancial al logro de un aprendizaje

mas profundo y eficaz en el contexto de las matemaéticas.

Palabras clave: comunicacién, competencia
comunicativa, aula invertida, resolucién de

problemas.
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Abstract

The Inthefield ofeducation,communicative competence extends

H H beyond grammatical rules and vocabulary; it represents the
Communlcatlve ability to communicate effectively in a specific language,
encompassing both oral and written communication. This

Com petence as article focused on research aimed at developing a local

theory that explained how communicative competence
an Enhancer Of played a fundamental role in the learning process of

solving linear and quadratic equations, especially in a

Mathematlcal flipped classroom context targeting eighth-grade students.

The research adopted a qualitative approach and was

Learning in a based on grounded theory methodology. To gather

meaningful data, three learning guides were utilized,

Flipped Class room containing a total of 23 problems for both exploration and

deepening, along with semi-structured interviews. The

H data analysis process involved three phases of coding
E“Vl ron ment and analysis, employing the constant comparison method,
ultimately leading to sampling and theoretical saturation.

The collected data allows for the construction of a local

theory that highlights the fundamental processes in

learning linear and quadratic equations. One of the most

significant findings of this research is the identification

of a synergy between communicative competencies and

the flipped classroom methodology, greatly enriching

the understanding and learning of mathematical

equations, both in their written and oral expression. This

synergy is achieved through the interaction of various

communicative  competencies, including linguistic,

discursive, sociolinguistic, and strategic competencies.

These skills not only facilitate effective communication of

ideas but also substantially contribute to achieving deeper

and more effective learning in the context of mathematics.

Keywords: communication, communicative
competence, flipped classroom, roblem

solving.
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Introduccion

El crecimiento acelerado de los medios de comunicacién en todo el mundo, asi como
la creciente demanda de su uso y la constante actualizacién de los mismos, plantea
desafios en la educacién en la formacién de estudiantes que sean capaces de relacionarse
facilmente con otros y desenvolverse en su entorno de acuerdo a las condiciones
histéricas y culturales que les rodean. Por lo tanto, el proceso de comunicacién adquiere
una gran importancia en la educacion de cada estudiante, con el objetivo de convertirlos
en comunicadores competentes, capaces de desempenarse como sujetos sociales,
disfrutando de relaciones interpersonales y logrando un buen rendimiento académico y
profesional.

[1] subraya la relevancia del lenguaje en el desarrollo de los sujetos sociales al afirmar
gue “el desarrollo del pensamiento esta determinado por el lenguaje, es decir, por las
herramientas linguisticas del pensamiento y la experiencia sociocultural del nifio”. Esto
nos indica que el lenguaje y la comunicacion son esenciales para el crecimiento intelectual
de los estudiantes.

[2] también contribuyé a esta perspectiva al considerar que el pensamiento es una forma
de comunicacion interna, un didlogo intrinseco en el que se argumenta, se reflexiona, se
hacen preguntas y se dan respuestas antes de ser comunicadas a través del discurso
matematico, lo que subraya la importancia de la comunicacién interna en el proceso de
pensamiento.

En el contexto educativo, [3] reconoce laimportancia de la comunicacién en el aprendizaje
de las matematicas y la resolucién de problemas. Destaca que todas las profesiones en
ciencias e ingenierias requieren habilidades de comunicacion para expresar ideas de
diversas formas y argumentar de manera convincente.

Sin embargo, en las aulas de matematicas, los docentes enfrentan desafios en cuanto a
la competencia comunicativa de los estudiantes, lo que se refleja en el bajo rendimiento
académico en matematicas y en los resultados de las pruebas. Los estudiantes a
menudo tienen dificultades para expresar claramente su pensamiento matematico, lo
que obstaculiza su aprendizaje y resolucién de problemas.

En este contexto, investigadores como [4] enfatizan la importancia de desarrollar la
competencia comunicativa en el aprendizaje de las matematicas. Esto implica entender
y expresar conceptos matematicos de manera precisa y concisa, interpretar informacion
visual y verbal, y argumentar y justificar el pensamiento matematico.

La tecnologia digital también ha adquirido relevancia en la ensefanza de las matematicas,
y se reconoce que puede ser una herramienta poderosa para visualizar conceptos
matematicos y promover la comprension. Esto se refleja en investigaciones que exploran
el uso de tecnologia en la educaciéon matematica.
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En reuniones académicas internacionales como el Congreso Internacional de Educacién
Matematica (ICME) y el Congress of the European Society for Research in Mathematics
Education (CERME), se abordan temas relacionados con la comunicacién matematica y
el desarrollo del pensamiento algebraico. Estas reuniones ofrecen una plataforma para
discutir cuestiones conceptuales, tedricas y practicas relacionadas con la ensefanzay el
aprendizaje de las matematicas.

La competencia comunicativa desempena un papel fundamental en el aprendizaje de las
matematicasy laresolucién de problemas. Es esencial para que los estudiantes desarrollen
habilidades matematicas sélidas y se conviertan en comunicadores competentes. La
investigacion en este campo contribuye a comprender cémo se utiliza la competencia
comunicativa en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas y ofrece
pautas para mejorar la educacién matematica. En este contexto, esta tesis se propone
construir una teoria local que describa y explique el uso de la competencia comunicativa
en el aprendizaje de la resolucion de ecuaciones lineales y cuadraticas en un ambiente
de aula invertida, con el objetivo de enriquecer la educacién matematica y el desarrollo
del pensamiento algebraico de los estudiantes de grado octavo.

Es importante resaltar que el desarrollo de la competencia comunicativa en el aula
requiere de una sélida fundamentacion epistemoldgica. De esta manera, la comunicacién
en el aula no solo debe ser efectiva, sino también de alta calidad. Un estudiante que
puede comunicar claramente la solucién de problemas a sus companeros y profesores
demuestra habilidades tanto en la expresion oral como escrita, asi como en la escucha
activa y la lectura comprensiva [12].

En este contexto, se destaca la interaccion en grupos que desempena un papel
fundamental. Esta interaccién brinda la oportunidad de poner en practica la competencia
comunicativa, lo que a su vez fomenta el desarrollo del pensamiento matematico. Los
estudiantes pueden argumentar, justificar y demostrar sus soluciones a problemas
a través del discurso y el lenguaje matematico en sus diferentes representaciones.
La interpretacion de los conceptos matematicos se moldea de acuerdo con la
cultura y los contextos individuales de los estudiantes, de acuerdo con [5],[6] y [7].

El papel del docente [6] en este proceso es de suma importancia. Las estrategias
implementadas por el docente deben motivar y crear espacios donde los estudiantes
se sientan cdémodos, expresando sus ideas matematicas y debatiéndose con sus
companeros y el docente.

Ademas, el uso de herramientas tecnolégicas [8] en el aprendizaje de aula invertida es
esencial. Estas herramientas permiten a los estudiantes acceder a diversos recursos en
linea que enriquecen su aprendizaje. Las capacidades cognitivas, visuales y comunicativas
se ponen en juego, lo que facilita la manipulacién y construcciéon de objetos matematicos.
Esto, a su vez, contribuye al entendimiento de los conceptos y a la adopcién de estrategias
efectivas para resolver problemas.
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El fundamento tedrico de este estudio se basa en cuatro pilares fundamentales: la
competencia comunicativa, el pensamiento algebraico, la resolucién de problemas como
una actividad discursiva y la aplicacién del modelo de aula invertida en la ensenanzay el
aprendizaje de las matematicas. Estas bases tedricas forman la estructura sobre la cual
se desarrolla un conjunto de actividades, cuyos resultados contribuirdn a la generacion
de una teoria local.

Para abordar la competencia comunicativa, segin [9] se refiere a “aquello que un
hablante necesita saber para comunicarse de manera eficaz en contextos socialmente
significativos.” [9] distingue entre el conocimiento linguistico y la capacidad de usar
el lenguaje en situaciones concretas, considerando factores socioculturales. Por otro
lado, [10] propusieron un modelo de interaccién habil que destaca la importancia de la
percepcion, la traduccion de la percepcion en desempeno y las respuestas motoras en la
comunicacién competente, enfatizd que la competencia comunicativa implica satisfacer
las necesidades de ambas partes en una conversacién, identificando cinco dimensiones
clave de competencia como: Competencia en la efectividad y adecuacion comunicativa,
sensibilidad a la presentacion de la “realidad social” en las interacciones, caracteristicas
generales del comportamiento, como ser atento, afirmativo, flexible y relajado, capacidad
de procesamiento de informacion para comprender y producir mensajes y caracteristicas
gue manifiesta el comportamiento, como la velocidad del habla y la mirada.

Algunas consideraciones sobre la competencia comunicativa, [11] divide la competencia
comunicativa en cuatro componentes:

« Competencia gramatical o linguistica: Se refiere al conocimiento del codigo linguistico,
abarcando vocabulario, pronunciacion y ortografia.

« Competencia discursiva: Hace referencia a como se combinan las estructuras
gramaticales y los significados para crear textos hablados o escritos en diversos
géneros.

« Competencia sociolingliistica: Se encarga de ajustar el mensaje y las palabras a
diferentes contextos comunicativos, considerando la situacion, las intenciones y las
normas de interaccion.

« Competencia estratégica: Consiste en el dominio de estrategias de comunicacién,
tanto verbales como no verbales, para solucionar problemas de comunicacién o
mejorar su efectividad.

En el contexto de las matematicas, se destaca que la competencia comunicativa va
mas alla del uso correcto del lenguaje. En el aula de matematicas, el emisor (ya sea
estudiante o docente) no necesita necesariamente ser un experto en el cddigo linglistico,
sino comprender estas competencias para aplicarlas adecuadamente en el proceso de
aprendizaje de las matematicas y la resolucidén de problemas en diversas situaciones.
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La comunicacién matematicajuega un papel fundamental en la ensefanzay el aprendizaje
de las matematicas al posibilitar que los estudiantes comprendan conceptos, simbolos
y representaciones. Ademas, les permite comunicar sus ideas y resolver problemas en
diferentes contextos mediante la expresion oral y escrita. Esta comunicacion fomenta un
discurso interactivo, participativo y argumentativo, contribuyendo de manera significativa
al desarrollo de habilidades de pensamiento matematico [12].

[13] propuso estandares que utilizan las matematicas como medio de comunicacién
en el octavo grado, incluyendo modelizacién, reflexion, desarrollo de comprensién de
conceptos, interpretacion y discusion de ideas matematicas.

El pensamiento algebraico es una habilidad fundamental en el &mbito de las matematicas,
y va mas alla de la simple manipulacion de simbolos y nimeros. Este proceso implica la
comprension de patrones, relaciones y estructuras algebraicas, asi como la capacidad de
generalizar operaciones aritméticas y abordar cantidades desconocidas a medida que se
vuelve mas complejo.

Deacuerdocon[14]elpensamientoalgebraicosedivide encincocategoriasfundamentales.
Estas categorias incluyen la capacidad de generalizar y formular operaciones aritméticas,
la habilidad para manejar y transformar problemas de igualdad mediante operaciones
inversas y sintaxis, el andlisis de estructuras matematicas, la comprensién de relaciones
y funciones que involucran numeros y letras, y el uso del lenguaje algebraico y su
representacién. Estas categorias proporcionan una base sélida para la ensefanza vy el
aprendizaje del pensamiento algebraico, permitiendo a los docentes abordar diferentes
aspectos de esta habilidad y ayudar a los estudiantes a desarrollar una comprension
profunda y fluidez en el lenguaje algebraico que les sera util en su futuro académico y en
la resolucion de problemas cotidianos.

[15] identifica tres habilidades esenciales en el pensamiento algebraico: notacion,
modelo (patrén) y variable. La notacién se refiere al uso de tablas, graficos y simbolos en
problemas. El modelo implica generalizar y formular patrones, mientras que la variable se
relaciona con comprender el papel de la variable en contextos numéricos.

Varios estudios han explorado la naturaleza del pensamiento algebraico, destacando
la importancia de comprender y utilizar simbolos y herramientas matematicas para
representar y analizar informacion, probar y demostrar. Segin [16] argumenta que
el pensamiento algebraico abarca dos aspectos esenciales: la capacidad de difundir
y expresar generalizaciones cada vez mas amplias utilizando sistemas de simbolos
tradicionales y el razonamiento con formas simbdlicas, que incluye manipulaciones
sintacticas dirigidas de estas formas.

[17] senala que el pensamiento algebraico se desarrolla a partir del reconocimiento
aritmético de patrones numéricos que los ninos comienzan a generalizar. Con el tiempo 'y
una ensenanza especifica, el pensamiento algebraico temprano se vuelve mas sofisticado.
Ademas, propone un modelo alternativo del algebra escolar, donde identifica tres
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actividades principales interrelacionadas: la actividad de generalizacion, la actividad de
transformacion y la actividad a nivel global/meta. Estas actividades incluyen la expresién
algebraica de situaciones problematicas cuantitativas, manipulaciones sintacticas y el
uso del algebra como una herramienta para resolver problemas, modelar y pronosticar.
La resolucion de problemas matematicos, como actividad discursiva, ha sido abordada
por [18], quien propone un modelo basado en tres recursos: individuales, interaccién con
companeros y fuentes de conocimiento. Este enfoque se centra en el proceso discursivo
gue los estudiantes siguen al resolver problemas y en su capacidad para inferir ideas
heuristicas. En este sentido, la alfabetizacién heuristica implica la habilidad de utilizar
un vocabulario heuristico en el discurso con la resolucién de problemas, asi como la
capacidad de abordar problemas matematicos empleando diferentes heuristicas [19].

Los aspectos estéticos de la resolucién de problemas como actividad discursiva estan
relacionados con la creacién de un ambiente de aprendizaje emocionalmente seguro,
la valoracién del proceso de resolucion de problemas, la inclusién de problemas no
rutinarios, el uso de vocabulario con elementos estéticos y la promocion de debates
sobre la belleza de las soluciones.

[18] Propone una escalera invertida que consta de seis pasos con el fin de sensibilizar a los
estudiantes acerca de la estética en la resolucién de problemas. Este proceso comienza
con la presentacion de problemas desafiantes y culminan en la discusién comparativa de
diferentes soluciones.

El aula invertida, también conocida como flipped classroom, surge como respuesta a las
dificultades académicas de un grupo de estudiantes. Esta metodologia implica cambiar el
enfoque tradicional de ensenanza, donde la tecnologia se utiliza para romper las barreras
de las clases magistrales, creando ambientes flexibles e interactivos que fomentan la
construccién del conocimiento. Esto promueve el trabajo colaborativo y busca lograr un
aprendizaje significativo [12].

El concepto de aula invertida, promovido por [20] se basa en un enfoque pedagdgico
donde la instruccién directa se desplaza del espacio grupal de aprendizaje. En su lugar,
se transforma el entorno en un ambiente dindmico e interactivo en el que el facilitador
guia a los estudiantes en la aplicacion de conceptos y su participacion creativa con el
contenido del curso.

Se considera que el aula invertida tiene el potencial de cambiar la forma en que se ensenan
las matematicas y de inspirar a los educadores a utilizar herramientas tecnoldgicas
para fomentar la comprensién del pensamiento matematico y fortalecer las habilidades
comunicativas al resolver problemas matematicos.

Los pilares fundamentales del aprendizaje invertido en el aula incluyen un ambiente
flexible, una cultura de aprendizaje, un contenido intencional y un educador profesional.
Estos pilares implican la reorganizacion del entorno de ensehanza-aprendizaje para
adaptarse a cada leccion, dedicar tiempo en clase a explorar temas en profundidad,
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seleccionar cuidadosamente el contenido y brindar apoyo activo a los estudiantes [20].
El enfoque de aula invertida se vincula con [21], que destaca la importancia de un entorno
interactivo y colaborativo para el aprendizaje. El aula invertida busca reducir la brecha
entre lo que los estudiantes saben y lo que pueden aprender con la ayuda de herramientas
tecnoldgicas y la orientacion del docente, fomentando asi el desarrollo de sus habilidades
y conocimientos en un entorno social. Esta teoria contribuye a analizar los cambios en la
ensenanza de las matematicas mediante el uso del aula invertida y a disefar enfoques
pertinentes para el aprendizaje de las matematicas [12].

Materiales y métodos

Lainvestigacién adoptd un enfoque cualitativo, ya que se buscaba explorar lacompetencia
comunicativa en el aprendizaje de las matematicas, especificamente en la resolucion
de problemas de ecuaciones lineales y cuadraticas en el contexto de un aula invertida
dentro de un entorno natural de clase. El proceso de investigacién se llevé a cabo de
manera inductiva y descriptiva, generando una perspectiva tedrica a lo largo del proceso.
De acuerdo con [22], el enfoque cualitativo se eligié cuando se pretendia comprender
cémo los individuos percibian y experimentaban los fendmenos que los rodeaban,
profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y significados.

Se empleé el diseno de la teoria fundamentada, segin [23], lo que implicé la recoleccion
y el analisis sistematico de datos durante todo el proceso de investigacion. Este enfoque
permitid una estrecha relaciéon entre la recopilacion de datos, el andlisis y la teoria
resultante, y se consideré mas cercano a la “realidad” que una teoria basada en la
combinacion de conceptos previos.

La poblacién objetivo de la investigacién fue la Institucién Educativa Angel Maria Paredes
en Neiva, que contaba entonces con 1080 estudiantes, siendo 520 de ellos de educacion
basica secundaria en la sede principal. El enfoque de andlisis se centrd en los estudiantes
de octavo grado en la jornada de la manana. Para llevar a cabo la investigacién, se
emplearon diversos instrumentos, como entrevistas semiestructuradas, grabaciones de
interacciones verbales de los estudiantes, andlisis de escritos que contenian resoluciones
de problemas, asi como observaciones en clase que se registraron en memorandos y
notas escritas.

Los métodos y técnicas de la teoria fundamentada incluyeron la sensibilidad tedrica, que
implico la capacidad de detectar problemas y sucesos relevantes durante la recopilacién
y el analisis de datos. La sensibilidad tedrica se desarrollé6 mediante el cuestionamiento,
el andlisis de palabras y frases, y la comparacién constante. La interdependencia de la
recopilacién de datos, el analisis y el desarrollo de la teoria es una caracteristica clave de
la teoria fundamentada. Estos procesos estaban entrelazados y son interdependientes,
lo que permitia un constante ciclo de recopilacién, andlisis y desarrollo de la teoria [12].

El andlisis de datos, de acuerdo con [23] se llevé a cabo a través de diferentes formas
de codificacion, como la codificacion abierta, axial y selectiva. La codificacion abierta
implicé la conceptualizacién y categorizacién de fenémenos a partir de una evaluacién
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intensiva de los datos. La codificacién axial se centrd en las relaciones entre cédigos y
categorias desarrollados en la codificacion abierta. La codificacion selectiva integré las
categorias en una teoria cohesiva. Los memorandos eran notas tedricas que registraban
el proceso analitico y las instrucciones para el analista, mientras que los diagramas
ayudan a visualizar las relaciones conceptuales entre categorias y conceptos.

Esta investigacion se desarrolla mediante cinco fases desde la teoria fundamentada
como [12]:

Fase 1: Se llevé a cabo un muestreo intencional de las actividades exploratorias y de
profundizacion.

Fase 2: Se realizé el primer ciclo de codificacidn y andlisis de datos, que comenzé con la
codificacion abierta y luego se procedio a la codificacion axial de los materiales de audio
y la resolucion escrita de los problemas exploratorios y de profundizacion en diferentes
contextos.

Fase 3: Aqui se enfocd en el rediseno de las actividades, incorporando las observaciones
y hallazgos obtenidos en las fases anteriores.

Fase 4: En esta etapa, se inicio el segundo ciclo de codificacion y analisis de datos. En
este proceso, se volvid a utilizar la codificacion abierta y axial. Ademas, se llevd a cabo
una entrevista semiestructurada para enriquecer la comprensién del fendmeno y facilitar
la codificacion selectiva, que es fundamental para desarrollar la teoria sustantiva.

Fase 5: En esta fase se llevd a cabo el tercer ciclo de codificacion y analisis de datos,
gue se centrd en la codificacién tedrica y la integracion de categorias. El resultado de
esta etapa fue la obtencién de la saturacién tedrica, que determiné el nicleo de la teoria.
La metodologia de aula invertida se desarrollé en varias fases secuenciales y rigurosas.
Estas fases incluyen la preparacién del material como videoclases y guias de aprendizaje,
la exploracion (aprendizaje individual y auténomo), la retroalimentacion en el aula de
clase y en linea y la profundizacion (aprendizaje en grupo en el aula de clase). Cada fase
e basg en los datos recopilados y analizados previamente [12].
Resultados y discusion

La competencia comunicativa desempena un papel esencial en el proceso de aprendizaje
y resolucion de problemas matematicos, especialmente cuando se utiliza la metodologia
de aula invertida. En este estudio, se exploré como se entrelazan y complementan cuatro
categorias clave de competencia comunicativa: competencia lingtliistica, competencia
discursiva, competencia sociolinguistica y competencia estratégica, junto con sus
respectivas subcategorias y propiedades.

En el desarrollo de la competencia comunicativa linguistica, se enfatiza la importancia de
que los estudiantes utilicen un lenguaje matematico preciso y la nomenclatura de variables
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de manera correcta en la resolucidon de ecuaciones. Esto es esencial para expresar sus
pensamientos matematicos de manera clara y para comprender las instrucciones vy
enunciados de los problemas.

La competencia discursiva destaca la habilidad de los estudiantes para explicar conceptos
matematicos de manera clara y comprensible, traduciendo conceptos abstractos en
un lenguaje accesible para sus pares y docentes. La competencia sociolinglistica se
relaciona con la capacidad de los estudiantes para relacionar el lenguaje matematico
con situaciones de la vida cotidiana, lo que aumenta su motivacién y comprensién de las
matematicas. La competencia estratégica implica la capacidad de los estudiantes para
ser creativos y flexibles al abordar problemas matematicos, incluyendo la resolucion de
ecuaciones.

La metodologia de aula invertida involucra el uso de recursos en linea cuidadosamente
seleccionados por los estudiantes para adquirir conocimientos previos. Durante esta
etapa, la competencia sociolingtistica y la competencia estratégica son cruciales, ya que
los estudiantes deben discernir qué recursos en linea son creibles y evaluar la fuente.

La comunicacion se lleva a cabo a través de diversas plataformas en linea, donde los
estudiantes interactuan entre si'y con el docente. La competencia estratégica es esencial
para planificar su participacion de manera efectiva, y la competencia discursiva es crucial
para comunicar conceptos matematicos y aclarar dudas de manera claray comprensible.
El apoyo docente se brinda tanto en el aula de clase como en linea, y la retroalimentacién
del docente es fundamental para el aprendizaje de los estudiantes. El trabajo en
grupo permite a los estudiantes colaborar y resolver problemas de manera conjunta,
facilitando la comprension mutua y la resolucion colaborativa de problemas. Por lo
tanto, la competencia comunicativa y la metodologia de aula invertida son elementos
interconectados que potencian mutuamente el aprendizaje de las matematicas.

La teoria desarrollada sobre la sinergia de competencias entre la metodologia de aula
invertida y la competencia comunicativa en matematicas ofrece una vision mas profunda
y estructurada de cdmo estos elementos se combinan para enriquecer la ensenanza y el
aprendizaje.

En el modo escrito, la competencia linguistica se refleja en la capacidad de los
estudiantes para utilizar un lenguaje matematico preciso y comprender la terminologia
de variables. La competencia discursiva se manifiesta en la claridad de la comunicacion
y la explicacidén de conceptos. La competencia sociolinguistica les permite relacionar
el lenguaje matematico con situaciones cotidianas y utilizar expresiones comunes en
el contexto matematico. La competencia estratégica se aplica en la creatividad para
resolver problemas y seleccionar estrategias adecuadas.

Por otro lado, en el modo oral, estas mismas competencias desempenan un papel
fundamental. Lacompetencialinglistica se traduce enla capacidad de expresar conceptos
matematicos de manera clara y comprensible en conversaciones. La competencia
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discursiva implica la habilidad para comunicarse de manera efectiva, mientras que la
competencia sociolinguistica les permite relacionar el lenguaje matematico con el mundo
real y utilizar expresiones comunes en conversaciones matematicas. La competencia
estratégica es esencial para abordar problemas matematicos de manera creativa y
seleccionar estrategias de resolucion adecuadas.

En el contexto de aula invertida, esta teoria reconoce que los estudiantes tienen la
oportunidad de desarrollar estas competencias de manera autodirigida. Pueden explorar
recursos en linea, participar en discusiones enriquecedoras, tomar notas efectivas y
colaborar con otros estudiantes. La metodologia de aula invertida les brinda el espacio
y las herramientas necesarias para fortalecer su competencia comunicativa tanto en el
modo escrito como en el oral.

Esta teoria proporciona una base sélida para comprender cédmo la sinergia de
competencias y la metodologia de aula invertida enriquecen la competencia comunicativa
en matematicas en modos escritos y orales.

La teoria desarrollada sobre la sinergia de competencias en el contexto del aprendizaje
de ecuaciones lineales y cuadraticas en un aula invertida amplia la comprension de
como la metodologia de aula invertida puede promover la reflexion metacognitiva y la
autoevaluacién en matematicas.

En el modo escrito, los estudiantes pueden expresar sus reflexiones en forma de ensayos,
diarios de aprendizaje o comentarios en linea. Pueden analizar cémo han abordado la
resolucion de ecuaciones, qué estrategias han utilizado y qué dificultades han encontrado.
En el modo oral, la reflexién se manifiesta a través de discusiones en linea y en el aula
de clase. Los estudiantes pueden compartir sus experiencias, desafios y estrategias
de resolucion con sus companeros. Esta interaccidon promueve una comprensién mas
profunda de los conceptos matematicos y mejora su competencia comunicativa en el
modo oral.

La reflexion metacognitiva y la autoevaluacion son elementos clave para el desarrollo
de la competencia comunicativa en matematicas, ya que permiten a los estudiantes
ser mas conscientes de su comunicacion escrita y oral, asi como de su comprension
de conceptos matematicos. Esta reflexién contribuye a un enfoque mas deliberado y
consciente hacia la comunicacion efectiva y el aprendizaje matematico en general en
------------ g ciendo asi la sinergia de competencias en el aula invertida

Conclusiones

En esta investigacion sobre el uso de la competencia comunicativa y la metodologia de
aula invertida en el aprendizaje de ecuaciones lineales y cuadraticas, se destaca una
transformacion significativa en la forma en que los estudiantes abordan las matematicas
y la comunicacion. Sin embargo, se identifican desafios y reflexiones criticas importantes.
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En primer lugar, se reconoce que la metodologia de aula invertida brinda flexibilidad, pero
no todos los estudiantes responden de la misma manera, lo que plantea interrogantes
sobre la equidad en el acceso a la educacién. Ademas, la transicion del lenguaje
cotidiano al lenguaje matematico sigue siendo un obstaculo significativo en el proceso
de comunicacion, lo que refleja una brecha en la comprensién de la aplicabilidad de las
matematicas en la vida diaria.

A pesar de las mejoras en las competencias comunicativas de los estudiantes, persisten
limitaciones en la competencia discursiva y estratégica, especialmente en el discurso
oral.

El papel fundamental del docente como agente de motivacion y guia se destaca, pero
también enfrenta obstaculos en la adaptacién a la metodologia de aula invertida y la
gestidon de la comunicacion en linea.

Se observa que la aplicacién de las habilidades matematicas a problemas de diversas
disciplinas enriquece la comprension de la relevancia de las matematicas en diferentes
contextos.

En términos de la competencia estratégica, los estudiantes han demostrado creatividad
en la resolucién de problemas, lo que es esencial para seleccionar estrategias adecuadas.
Se formulan recomendaciones para optimizar el proceso educativo, incluyendo la
personalizacion del aprendizaje, el desarrollo de competencias comunicativas, el
fortalecimiento de la competencia discursiva, el apoyo docente y la formacién continua,
la promocién de la interdisciplinariedad, el énfasis en la competencia sociolinguistica y el
fomento de la creatividad en la resolucion de problemas.

La implementacién de estas recomendaciones tiene el potencial de mejorar
significativamente el proceso de aprendizaje de ecuaciones lineales y cuadraticas,
abordando los desafios identificados y promoviendo un aprendizaje mas efectivo y
significativo, tanto en matematicas como en competencias comunicativas.
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