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Resumen

L ' El presente trabajo es la consecuencia investigativa de la
Ingenlerla y SUsS inteligencia artificial y su colaboracién con las ingenierias

. mecdnica, industrial y metaldrgica, protagonismo en
af""es en el nuevo aumento exponencial. Como objetivo principal, se pretende
subrayar la interrelacion entre estas especialidades con

la eficiencia y la productividad. Se explora el rol entre las

mundO de Ia tres ramas ingenieriles, destacando sus particularidades,

. analogias, potencialidades y posibilidades futuras.

IA: metalurg|a’ Paralela_mgnte, se _muestr_an sus |nteraCC|on~es con la IA.
El estudio incluye: industrias lideres y pequenas empresas

que hoy son competitivas y desarrollan un esfuerzo

mecanlca e orientado a la innovacién, la disruptividad, el desarrollo

. . . tecnolégico, la integracién de procesos, minimizar los

|ndustr|a|: ",que costos e incrementar la eficiencia. Para el logro de los

objetivos propuestos, se ejecutd revisién documental y

I h I - bibliogréafica sobre el anélisis de la evolucién de laingenieria

(0 13 dace e eq UIpO en el contexto de la inteligencia artificial y la manufactura

~ mecanica. Fue recogida informacion sobre la relacién entre

Sonado? IA'y las ingenierias mencionadas, aplicadas en los entornos

industriales. El enfoque metodolégico es cualitativo-

descriptivo, con un andlisis comparativo entre disciplinas

y casos representativos de estudio, permitiendo inquirir en

teoria y préctica, historia, futuro y tecnologia. El enfoque

adaptado permitié realizar un ensayo coherente sobre

el papel de la ingenieria en la era digital. Los resultados

evidencian que la inteligencia artificial responde a las cada

vez mas acuciantes necesidades industriales, pero también

genera nuevas expectativas en otros requerimientos

L e VT S C I 1 ST NIl menores. La cada vez mds importante intervencion de la

e T L I Vs P e R Ve G s e el Metalurgia, industrial y mecanica en el contexto fabril actual

Artificial, Transformacién manufacturera. junto a la aplicacidén colateral de la IA, generan importantes

estratégias para el desarrollo tecnolégico y econdémico de
la manufactura actual, industria 4.0 y sociedad 5.0.
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Abstract

This work is the investigative consequence of artificial
intelligence and its collaboration with mechanical,
industrial, and metallurgical engineering, which is
experiencing exponential growth. The main objective is to
underline the interrelationship between these specialties
with efficiency and productivity. The role among the
three engineering branches is explored, highlighting
their particularities, analogies, potentials, and future
possibilities. At the same time, their interactions with Al
are shown. The study includes: leading industries and small
businesses that are currently competitive and making
efforts focused on innovation, disruptiveness, technological
development, process integration, minimizing costs, and
increasing efficiency. To achieve the proposed objectives,
a documentary and bibliographic review was conducted on
the analysis of the evolution of engineering in the context
of artificial intelligence and mechanical manufacturing.
Information was gathered on the relationship between Al
and the mentioned engineering fields, applied in industrial
environments. The methodological approach is qualitative-
descriptive, with a comparative analysis between disciplines
and representative case studies, allowing for inquiry into
theory and practice, history, future, and technology. The
adapted approach enabled a coherent essay on the role of
engineering in the digital age. The results show that artificial
intelligence responds to increasingly urgent industrial
needs, but also generates new expectations in other lesser
requirements. The increasingly important intervention of
metallurgy, industrial, and mechanical fields in the current
manufacturing context, along with the collateral application
of Al, generate significant strategies for the technological
and economic development of current manufacturing,
Industry 4.0, and Society 5.0.
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Introduccion

La intrinseca caracteristica del hombre para adaptarse al medio que lo rodea, es el
producto de su propia lucha por la supervivencia. La ingenieria, resultado de esa
bldsqueda transformadora, evolucioné desde el hacha de piedra hasta nuestros dias [1].

Afianzada como columna del desarrollo humano, desde que la Revolucion Industrial
colocara como imprescindibles a las incipientes ingenieria metallrgica, mecénica
e industrial, se vio necesidad de una colaboraciéon capaz de estimular la industria, la
productividadylaorganizacion cientificadelos procesos [2]. Las revolucionesindustriales
no cesan y en estos momentos, nos encontramos frente a una que, rdpidamente, ha
irrumpido para modificar los conceptos y practicas de los procesos fabriles, sino que,
disruptivamente, protagoniza una drastica evoluciéon en los arraigados conceptos
ingenieriles [3]. Nos referimos a la Inteligencia Artificial.

En esta moderna forma de enfrentar la manufactura, las tres ingenierias, para mantenerse
vigentes, deben colaborar mas enérgicamente con la IA. La misma, estd avanzando a
pasos agigantados desde la educacion hacia las mas complejas tareas industriales [4].
Nos proponemos, a partir de la presente investigacion, indagar en el impacto de la IA
en la ingenieria y la manufactura. Paralelamente, demostraremos por qué se sitla a la
metalurgia, mecdnica e industrial como herramientas de ingenieria ideales para desafiar
los nuevos retos.

Analizando sus similitudes, potencialidades y diferencias, demostraremos como se
optimizan los métodos productivos, se minimizan los costos, se innova y se respeta el
entorno, cuando se utilizan las nuevas formas inteligentes de intervenir en los procesos.
Estudiando casos de industrias lideres y emprendimientos emergentes, justificaremos a
las ingenierias mecanica, industrial y metallrgica como una propuesta productiva ideal.

Metodologia

La presente investigacion se desarrollé a partir de una exhausta revision documental y
una bibliografica centrada en el andlisis de la evolucion de la ingenieria en el contexto
de la inteligencia artificial y la manufactura industrial [5]. La bdsqueda de informacién
se realizé entre marzo 2024 vy julio de 2025, utilizando bases de datos académicas
reconocidas como Scopus, IEEE Xplore, ScienceDirect, SpringerLink, Google Scholar y
repositorios institucionales.

La ecuacion de busqueda fue:

("Artificial Intelligence" AND "Industrial Engineering" AND "Mechanical Engineering"
AND "Metallurgical Engineering" AND "Manufacturing")
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Los criterios utilizados para la insercion:

1. Publicaciones correspondientes a los anos 2000 hasta 2025.

2. Estudios que aborden larelacion entre IA y al menos una de las tres ramas de ingenieria.
3. Investigaciones aplicadas en entornos industriales reales o simulados.

4. Documentos en inglés y espanol.

Los criterios de exclusién:

1. Publicaciones sin revision por pares.

2. Estudios centrados exclusivamente en programacion o desarrollo de software sin
vinculo con procesos industriales.

3. Articulos duplicados o con informacién redundante.

Para poner en contexto el desarrollo de la ingenieria desde el siglo XX hasta hoy, se
consultaron fuentes histéricas y tecnoldgicas. El enfoque metodoldgico es cualitativo
descriptivo [6], con un andlisis comparativo entre disciplinas y casos representativos
de aplicacién industrial. La informacién recolectada fue organizada tematicamente para
facilitar la interpretacién y discusién de los hallazgos.

La metodologia cualitativa-descriptiva adoptada en este estudio se justifica plenamente
por la naturaleza interdisciplinaria, evolutiva y aplicada del fenémeno investigado [7].

El articulo no busca establecer relaciones estadisticas ni probar hipétesis numéricas,
sino comprender cémo la inteligencia artificial transforma la practica de la ingenieria
metallrgica, mecanica e industrial en distintos entornos productivos, desde grandes
corporaciones hasta pequenos emprendimientos.

El recorrido histérico que parte de los avances del siglo XX [el transistor, el circuito
integrado, la microelectrénica y la automatizacién industrial], hasta la consolidacién
de la Industria 4.0 en el siglo XXI, permite contextualizar el surgimiento de nuevas
necesidades productivas. Estas necesidades, como la reduccién de defectos, la mejora
en la eficiencia, la estandarizacion de la calidad y la humanizacién del trabajo, exigen una
mirada integradora que solo puede lograrse desde un enfoque cualitativo, interpretativo
y comparativo.

Para la incursién documental, se ejecutaron revisiones y andlisis de industrias potentes
y emprendimientos modestos (calzado, panaderias, plantas de turbinas edlicas y
procesadoras de lacteos). Estos casos introducen las ingenierias y su colaboracién con
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la inteligencia artificial (TradeGecko, Calmly, Autodesk Fusion 360, HubSpot o HireVue),
siendo la réplica a los nuevos desafios industriales en los disenos manufactureros,
automatizacion, logistica, mantenimiento y recursos humanos.

Con la incorporacion de figuras y tablas, evidenciamos tanto las direcciones clasicas y
actuales en manos de las ingenierias encuestadas y la evolucién de materiales, procesos
y herramientas [8]. Esta comparacidn es clave para entender como laingenieria ha dejado
de ser una practica aislada para convertirse en un sistema colaborativo, potenciado por
la inteligencia artificial.

La presente investigacion, referencia y soporta tanto tedrico como de manera practica,
la importancia de las ingenierias mencionadas en la modernidad de la IA. Resultando,
se demuestra que el trio de ingenierias en colaboracién con las novedosas tecnologias
digitales, es el equipo sofado.

El siglo XX. Los avances de la industria y comienzos de la electronica

Hasta la llegada del siglo XX, la industria mundial era absorbida por la metalurgia y
la mecanizacién. Sin embargo, los aparatos de consumo social y el desplazamiento
exigieron a la manufactura a priorizar sus objetivos y, por tanto, modernizar sus procesos.
Las ingenierias metallrgica, mecanica e industrial trasmutaron para poder dar respuesta
a las graduales solicitudes de eficiencia, exactitud y al aumento de la produccion. La
repetitividad de los procesos y la anulacién de las fallas comenzaron su escalada.
La era de la electrénica marcd la disrupcion absoluta con lo conocido y la aplicacién
fundamental de nuevas formas de hacer las cosas [9]. El siglo XX trajo la automatizacién
a la industria y creé el sostén de la préxima revolucion digital.

Principios del siglo XX: El alumno y amigo Henry Ford, veia con buenos ojos los inventos
de Edison y sus inventos en forma de lineas de produccion, asi que decidié ser osado y
presentarle a su maestro el prototipo de una linea de ensamblaje de automoviles [10].
En 1913 en la ciudad de Michigan, arranca el revolucionario modelo T [11], generando el
inicio de la carrera por la estandarizacién de la produccién y los desafios industriales
que incluyeron el peso de los materiales, la resistencia a la traccién y compresion, y una
organizacion del trabajo de modo cientifico. Habia que producir rapido y bien.

Anos 40: Nos encontramos en 1943. Dos personas tan diferentes como un neurofisioldgico
yconalgunasideasfiloséficas de apellido McCullochy Pitts, quien, ademas de autodidacta
poseia el don de la l6gica encontraron la manera de crear el incipiente camino a las redes
neuronales artificiales y el pensamiento computacional aplicado al cerebro humano [12].
Entonces, sin mucho entusiasmo y menos algarabia, nacia la inteligencia artificial.

En 1947 un team force de los Laboratorios Bell, comandados por los especialistas
John Bardeen y Walter Brattain, crearon el transistor, logrando compactar el flujo de
electricidad en un pequeno dispositivo. revolucionando la industria de la comunicacién
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y la informatica [13].

Afios 50: El especialista de Texas Instruments Jack Kilby y el investigador de Fairchild
Semiconductor Robert Noyce, estudiaron los transistores y los compactaron hasta lograr
lo que se conoce como circuito integrado. Con este invento [14], patentado en 1958, la
competitividad de la electrénica alzé vuelo, siendo la madre de la microelectrénica y
segando el terreno para la aparicion de las PC y celulares, entre otros miles de aparatos
[15].

Afos 60: En 1961, General Motors incorporé a UNIMATE, el primer autémata industrial,
disefnado por George Devol y Joseph Engelberger [16]. Este evento marcé el inicio de la
robética industrial.

Posteriormente, en 1968, el equipo de Bedford Associates desarrollé el primer PLC
(Controlador Légico Programable), el Modicon 084, con el objetivo de reemplazar los
antiguos relevadores electromecanicos utilizados en la industria automotriz [17]. Las
innovaciones referenciadas, posicionaron a las ingenierias metallrgica, mecanica e
industrial como actores directos en los primeros pasos hacia la automatizacion y la
cibernética.

Ya no se trataba solo de mejorar los resultados productivos, sino de ser disruptivos:
disenar componentes metalicos de alta precision, maquinaria estandarizada y sistemas
de calidad que respondieran a las exigencias de una industria en plena transformacién
[18]. Las tresramas de laingenieria, demostraron tener la capacidad de ofrecer respuestas
coherentes y posicionarse a la vanguardia del disefio y adquisiciéon de dispositivos de
alta precision. Su papel fue esencial en el acercamiento a la revolucion tecnoldgica que
se acercaba inexorablemente.

Afos 2000: Los alemanes necesitaban rebajar las fallas y brindar productos de
excelencia. Sus marcas padecian del empuje de japoneses, europeos y coreanos y
entonces aprovecharon el reciente boom de las redes, los nuevos y pequenos autématas
y una muy incipiente inteligencia artificial. En un frio abril de 2011, durante la conocida
feria de Hannover [19], presentaron hicieron ver a todos que les quedaba mucho por
decir: el significado de lo que seria la mayor revolucién en la manufactura habia nacido
con el nombre de Industria 4.0.

Ingeniosamente, mezclaban un explosivo coctel entre automatizacién, digitalizacién y
conectividad [20]. Defendida por Klaus Schwab en el Foro Econédmico Mundial, simele
el Internet de las Cosas, una robética de primera, la realidad aumentada y la ya poderosa
inteligencia artificial y tenemos un resultado envidiable: la redefinicion mecanica [21].

El 30 de octubre de 2024, el consorcio especializado en paileria Baw, exhibié un muy
innovador sistema de produccién compuesto por robots colaborativos, 1A, impresién 3D,
loT y realidad aumentada. Este logro técnico de alta precision es la interrelacion perfecta
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entre la metalurgia, mecanica e industrial, junto a la inteligencia artificial y fue disefiado
para optimizar procesos de manufactura de alta precision [22].

Grandes empresas.
Industria del automovil

Teniendo en consideracion el liderazgo y pujanza de la industria automotriz y su
antigua necesidad de interactuar con las ingenierias mencionadas, la introduccion
de la inteligencia artificial ha sido un soplo de aire fresco a la fabricacion. Respecto a
la metalurgia, la 1A ha colaborado en el progreso de nuevas aleaciones para chasis y
algunas partes y piezas del block, enfocada en mejoras de las propiedades fisicas y las
cadenas de montaje [23].

En el terreno de los procedimientos de simulacidn, la ingenieria mecanica se apoya en la
inteligencia artificial para representar piezas y equipos con mayor durabilidad y efectuar
el mantenimiento predictivo y delinear novedosos equipamientos para autos eléctricos
[24]. Por su parte, el andlisis de datos en tiempo real para los procesos de ensamblaje
automotriz es el punto fuerte de la ingenieria industrial [25].

La tabla I, se compone de las estimaciones extraidas de la presente investigacion. En ella
se resume trabajo de las tres ingenierias considerando el uso de la imprescindible de la
inteligencia artificial. Con ellos, la industria del automovil logra enfrentar los cada vez
mas exigentes retos técnicos, logisticos y productivos.

Tabla I. Participacion en la industria automotriz de las ingenierias metaltirgica, mecénica e industrial en colaboracién con la IA.

Ingenieria Participacién Herramientas con
estimada (%) IA utilizadas

Ingenieria 30% Simulacion de

Metalirgica propiedades fisicas,

optimizacién de
aleaciones para
chasis y motor

Ingenieria 45% Disefio de sistemas

Mecanica de propulsién,
simulacion de
eficiencia y
durabilidad,
mantenimiento
predictivo.

Ingenieria 25% Automatizacion de

Industrial ensamblaje, analisis
de datos en tiempo
real para
optimizacién
logistica.
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Aeronautica y Aeroespacial

Al igual que en las factorias automotrices, la aeroespacial se encuentra en plena
bdsqueda de aleaciones [Aluminio, niquel y titanio], cada vez mas resistentes y ligeras
[26]. De esta, los vuelos interoceanicos y los inminentes viajes espaciales serian una
garantia. La interrelacion entre la IA y la ingenieria metaludrgica es un factor fundamental
para lograrlo, sometiendo los metales a rigurosos criterios de desempefio, tales como
resistencia al esfuerzo, fatiga por traccidén, aumento de la capacidad calorifica especifica
y expansion térmica [27]. Estos factores son criticos para garantizar la fiabilidad en
entornos aeroespaciales extremos.

Losingenieros mecanicos contribuyen mediante el disefoyla simulacion decomponentes
utilizando herramientas asistidas por IA, lo que permite mejorar la precision y reducir
los tiempos de desarrollo. Paralelamente, los ingenieros industriales se encargan de
optimizar la cadena de suministro y automatizar los procesos de produccion, asegurando
gue la innovacién en materiales esté acompanada por eficiencia en la manufactura y la
logistica [28].

La tabla Il, extracta las tres ingenierias considerando el uso de la IA como complemento
colaborativo para la industria aeroespacial moderna.

Tabla Il. Participacion en la industria aeroespacial de las ingenierias metallrgica, mecénica e industrial en colaboracién con la IA.

Ingenieria Participacian Funcion principal
estimada (%) con 1A
RgEnIena 35 Aleaciones
miatalrgica avanzadas para
componentes
.|I"(]I"‘.|:\I': akes.
e nieria 40 Disefo v simulacion
Mecanica de COMPOnNen tes,
utilizando
herramientas de LA
ngeniena 25 Optimizacion en la

michu stria Ca O

SUMmImstros
automatizacon oe
procesos

Industria Agricola

El sector de la agricultura utiliza con frecuencia aceros inoxidables en los actuales
sistemas de regadio, piezas como rastrillos mecanizados mediante equipos de mando
computarizados, pala cargadoras soldadas milimétrica y automaticamente y otros
similares, donde la resistencia a la corrosion y el desgaste son una constante rural [29].
Para eso, se necesita de la metalurgia, la mecanizacién y organizacion de la produccién
ofrecidas por las tres ramas de la ingenieria y apoyadas en la IA. La interaccién del
trinomio de ingenierias y la IA en la agricultura, podemos resumirla en la tabla Ill.
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Tabla Ill. Participacién en la industria agricola de las ingenierias metallrgica, mecénica e industrial en colaboracién con la IA.

IA aplicada % Propésito Ingenieria
P po 9
pertinencia

Visién por 30% Meonitoreo de Metallrgica
computadora cultivos y
deteccion de

plagas

Aprendizaje 25% Prediccion de Industrial
automatico rendimiento y
analisis de

datos agricolas

Robdtica 20% Automatizacién Mecanica
inteligente de maquinaria y

procesos de

cosecha

Sistemas 15% Optimizadon de Industnal
expertos decisiones en la

gestion agricola

Procesamiento 10% Interaccion con Industrial
de lenguaje sistemas de
natural (PLN) asistenciay

documentacion

La muy poderosa educacion superior

Si manejamos la educacion superior en ingenierias como el colofén de la industria de la
formacioén profesional, incorporamos las nuevas funciones de la IA y su influencia en la
manera en que se abordan las carreras ingenieriles forma en que se ensenan y aprenden
las disciplinas de ingenieria. Existe una interrelacion mutuamente beneficiosa entre las
carreras de ingenieria metallrgica, mecanica e industrial y la inteligencia artificial, ya que
la primera, en el caso de la metalurgia, modela procesos de solidificacién y prondstico de
defectos en la fundicidn de hierros y aleaciones [30].

En el caso de la ingenieria mecanica, brinda algoritmos generativos y en ingenieria
industrial, actia en la minimizacién de incertidumbre correctamente limitada y otros
temas [logistica, ingenieria de proyectos, gestion de operaciones y otras].

No todo es grandilocuencia. Casos practicos para pequeias empresas

La inteligencia artificial no es exclusiva de las grandes corporaciones con muchos
recursos y amplia logistica. En pequefas y medianas empresas, su integracion con las
ingenierias metallrgica, mecanica e industrial puede marcar una diferencia significativa
en eficiencia, calidad y sostenibilidad.

Pequena fabrica de calzado:
En una Pyme dedicada a la fabricacion de calzado, la colaboracion entre ingenierias

es fundamental. Se disefian moldes metalicos resistentes y herramientas de corte de
alta precisidon, que mantienen su rendimiento con el tiempo. Las maquinas de coser se
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personalizan para cuero o materiales sintéticos, mientras que la se optimiza tanto la
producciéon, como la cadena de suministros [31].

Aunque el uso de autdmatas puede no ser rentable, la automatizacién parcial mejora
la eficiencia y reduce errores. Herramientas como TradeGecko y Odoo ayudan en la
gestion de inventarios y logistica; Autodesk Fusion 360 en el disefio de modelos; Calmly
en el monitoreo predictivo de maquinaria; HubSpot en marketing inteligente; y otras
aplicaciones en la seleccion de personal y andlisis de perfiles [32]

Panaderia de barrio:

Muchas panaderias aln desconocen el valor de la ingenieria y su colaboraciéon con la IA,
sin embargo, pueden beneficiarse enormemente. Desde moldes y cortadoras de masa
hasta hornos eficientes y mezcladoras competitivas, pueden disenarse con materiales
higiénicos y duraderos. La preparacion y horneado de masa automatizada, no solo mejora
la productividad, sino también humaniza el trabajo del panadero [33]. La ingenieria
industrial aplicaria técnicas como lean Manufacturing, para optimizar la produccion.

Procesadora de Lacteos:

En una pequena industria lactea, el sistema de bombeo cumple funciones clave: mover
leche cruday tratada, y realizar limpieza. Las tres ingenierias intervienen en el disefio de
bombas sanitarias, variadores de frecuencia, tuberias y tanques. La |IA puede colaborar
en la creacién de un sistema inteligente que detecte fallos y mejore la operacién del
sistema de bombeo [34].

Un pequeio emprendimiento local cafetero:

Sin entrar en grandes gastos, logistica complicada o derroche tecnoldgico, en una
pequena empresa cafetera, la IA puede servirnos de manera simple y accesible para la
toma de decisiones. Mediante hojas de calculo que incluyan algoritmos basicos de redes
neuronales o algun modelo de regresidn, la empresa puede obtener estadisticas fiables
sobre histéricos de precios del café [35].

Estas sencillas herramientas les permiten a los productores cafetaleros una mayor
organizacién industrial, moviendo el precio del grano, menos stock de almacenes o un
mejor ajuste en la adquisicidn de materias primas e insumos. Revisemos la Tabla IV.

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 15, no. 32, pp. 76-92 de 2025 86



IRASE

Ingenieria y sus afines en el nuevo mundo de la IA: metalurgia, mecanica e industrial:

£qué los hace el equipo sofiado?

Tabla IV. Colaboracién de la IA en algunas pequefias industrias regionales.

lLipo de Herranuenta de Froposito
Empresa IA Principal
Fébrica de  TradeGecko, Disefio,
Calzado Odoo, Fusion 360, monitoreo  de
Calmly, HubSpot, maquinaria,
HireVue marketing y
seleccion de
personal
Panaderia Automatizacion de Mejorar
Artesanal Procesos, Lean eficencia en
Manufacturing produccion  y
reducr  carga
laboral
Fabricacion Optimizacion  de Optimizar
de Turbinas cadena eficiencia y
ensamblaje reducir  costos
automatizado en ensamblaje
Procesadora Sistema Detectar fallos y
de Licteos inteligente de  mejorar

manitaren de
bombeco

operacion  del
sistema de
bormbeu

Conclusion

Existe una absoluta transformacion industrial. La conversion de la manufactura, desplaza
los modelos clasicos de operacion industrial y se expone a nuevas formas de enfrentar
los desafios actuales. Hoy, se cuenta con agentes de inteligencia artificial que ofrecen
orientacidén avanzada para tomar decisiones informadas.

Latendenciaacolaborarentrelasingenierias metallrgica, mecanicaeindustrial,anudadas
con la IA, impactan en las industrias, pero, sobre todo, en el trabajador, quien se quita
de encima las actividades repetitivas, peligrosas y extenuantes. Esta cooperacion ejerce
como acelerador para las innovaciones de todo tipo, generando nuevas tecnologias y
soluciones e influyendo en la toma de decisiones y la productividad.

Tal y como la conociamos, la ingenieria clasica es insuficiente en la era moderna. La IA
ha traido consigo una serie de mejoras que van desde el monitoreo de la produccién en
tiempo real, hasta la calidad total y la eficiencia en el uso de cada vez mejores materias
primas y materiales.

La colaboracion entre las ingenierias mencionadas y la IA, paralelamente, facilita
soluciones avanzadas, sostenibles y promueven las energias limpias. El trabajador ya
no tendrd que comprometerse a labores deshumanizadas y condiciones anormales de
trabajo.

Se indagara en componentes metalicos y no metalicos de alta durabilidad y viabilidad,
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generando un impacto transformador en la eficiencia, la calidad y los procesos fabriles.
La capacidad aumentada de la IA y otras herramientas en el andlisis de ajustar una
enorme cantidad de datos en tiempo real, esta forjando empresas meritorias.

Integrando la ingenieria metalldrgica, mecanica e industrial y acompanandola en el
proceso con las herramientas de IA, se disenaran nuevos y mejores productos finales,
innovadores y disruptivos. Una industria consciente e inteligente, mantiene al trinomio
de ingenieria, apoyado por la IA, como su verdadero Dream Team.
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